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Uvod

Institut za razvoj i medunarodne odnose je 16. svibnja 2016. godine potpisao
Ugovor o koristenju sredstava Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
za neposredno sufinanciranje istrazivackog projekta Klimatske promjene
u parkovima prirode Republike Hrvatske: upravljacke i razvojne opcije —
Parkadapt2.

Projekt ParkAdapt2 bavi se prijenosom znanja i najbolje EU i svjetske prakse u
planiranju i praksi upravljanja zasticenim podrucjima prilagodenim klimatskim
promjenama u parkove prirode u Republici Hrvatskoj. Istrazuju se i utvrduju
smjernice i najbolja relevantna praksa u EU i svijetu, zatim se ispituje i utvrduje
trenutno stanje integriranosti teme klimatskih promjena u planove i praksu
upravljanja parkovima prirode u Republici Hrvatskoj. Utvrdena EU i svjetska
iskustva i smjernice testiraju se u hrvatskom kontekstu na pilot projektu u
okviru Parka prirode Medvednica. Predvideno je da se steCena znanja i iskustva
pilot projekta prezentiraju ostalim parkovima prirode u Hrvatskoj na tematskoj
radionici, a u zavrsnici se identificiraju prioritetna podrucja djelovanja koja se
mogu financirati iz EU izvora te se priprema prijedlog projekta ¢ime se ujedno
jaca kapacitet parkova prirode za pripremu projektnih prijedloga za financiranje
iz EU fondova s fokusom na temi prilagodbe upravljanja zastiéenih podrucjima

na klimatske promjene.

Projektni rezultati ée u prvom redu dati ocjenu trenutnog stanja prilagodenosti
upravljanja parkovima prirode u Republici Hrvatskoj klimatskim promjenama,
Sto ée, zajedno sa te smjernicama za unapredenje stanja, predstavljati detaljnu
i aktualnu podlogu za pripremu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
u Republici Hrvatskoj s Akcijskim planom. Osim toga, jaCanjem kapaciteta
parkova prirode za pripremu projektnih prijedloga u podrucju prilagodbe
upravljanja klimatskim promjena, stvara se pretpostavka za ucinkovitije
koristenje EU fondova. Konacno, projekt ¢e znacajno doprinijeti ostvarivanju
ciljevavezanih uz Odgoj, obrazovanjeiradsjavnoscu. Predvidena participativna



metodologija vec ¢e tijekom provedbe projekta doprinijeti osnazivanju velikog
broja klju€nih dionika. Osim toga, koristenje parkova prirode za informiranje
i educiranja Sire javnosti o klimatskim promjenama, te moguénostima i
vaznosti odabira “niskouglji¢nih Zivotnih stilova”, bit ¢e jedna od dvije teme
na koju Ce se staviti naglasak kod identificiranja mjera i aktivnosti koje parkovi
prirode mogu i trebaju ukljuciti u svoje planove i praksu, s ciljem ublaZzavanja
i prilagodbe klimatskim promjenama. Druga takva tema bit ¢e usmjerena
na demonstracijske aktivnosti, odnosno primjenu postojecih niskouglji¢nijh
rieSenja i tehnologija u parkovima prirode.

Ciljne skupine projekta su javne ustanove za upravljanje parkovima prirode
u RH, te drugi dionici vazni za ucinkovito i djelotvorno upravljanje parkovima
prirode.

Projektom se ne doprinosi direktnom ublazavanju (kroz npr. smanjenje
emisija staklenickih plinova) i prilagodbi klimatskim promjenama, ve¢ se njime
osiguravaju pretpostavke za daljnji sustavni rad kojim ¢ée se najucinkovitije i

najdjelotvornije doprinositi ublazavanju i prilagodbi klimatskim promjenama.



1. Klimatske promjene i zastita prirode

Klima nekog podrucja ili mjesta je prosjecno stanje klimatskih elemenata koje
se stabiliziralo u nekom visegodiSnjem razdoblju (najées¢e 30-godisnjem). U
Sirem smislu, klima se odnosi na srednje stanje klimatskog sustava koji se sastoji
od niza komponenata (atmosfera, hidrosfera, tlo, biosfera, kriosfera) i njihovih
medudjelovanja. Klima je takoder odredena atmosferskom cirkulacijom,
nadmorskom visinom, kao i medudjelovanjem atmosfere i oceana (i morskog
leda), te atmosfere i tla Cije karakteristike poput albeda (omjer odbijene i
dolazne Sunceve energije na nekoj povrsini), vlaznosti tla i vegetacije imaju
utjecaj na klimu.

Klimatske promjene su promjene klime koje se pripisuju izravno ili neizravno
aktivnostima Covjeka, koje mijenjaju sastav globalne atmosfere, te koje se uz
prirodnu promjenjivost klime promatraju kroz usporediva razdoblja.

Klimatske promjene su znacajne i trajne promjene u prosjecnom stanju
klimatskih elemenata u razdoblju od nekoliko dekada do nekoliko milijuna
godina. One mogu biti uzrokovane prirodnim procesima ili zbog ljudskih



aktivnosti kada, primjerice u atmosferu dolaze staklenicki plinovi koji imaju
kljuénu ulogu u zagrijavanju atmosfere. Takoder, klimatske promjene mogu
biti lokalne, regionalne ili globalne, a osim prostorno, klima se mijenja i kroz
vrijeme.

Klimatske promjene manifestiraju se povecanjem temperature zraka sto utjece
na osjetljivu ravnotezu prirode koja upravlja klimatskim sustavima. Promjena
u koli€ini i intenzitetu oborina moze se prevladati, ali povecéanje temperature
predstavlja veliki problem za Covjecanstvo i svaki Zivi organizam na Zemlji.
Globalno promatrajuci, klimatske promjene su rezultirale smanjivanjem
snjeznog pokrivaca i ledenih povrSina na kopnu i moru. Otapanje leda je
rezultiralo poveéavanjem razine mora sto je prijetnjaiza hrvatsku obalu i otoke.
Pojava vremenskih ekstrema, te toplinski valovi su postali ucestali i uzrokuju
veéu smrtnost starijih osoba i svih onih sa zdravstvenim problemima.

1.1. 1zazovi klimatskih promjena na podrucju
Europe

Klimatske promjene nedvojbeno predstavljaju jednu od najvecih prijetnji
Citavom svijetu u 21. stoljeéu zbog Cega mnogi znanstvenici i strucnjaci iz
razliCitih polja naglasavaju potrebu hitne reakcije.

Kako bi se razvile odgovarajuce strategije za prilagodbu na klimatske promjene,
potrebno je prvo sagledati kakva ce biti europska klima u buducnosti.
Medunarodni panel o klimatskim promjenama (IPCC) razvija razli¢ite scenarije
buduénosti. Zasada je ocigledno da su klimatske promjene u Europi vec
nastupilete daimajuida¢eimati dalekosezne posljediceinaljudsko blagostanje
i na prirodu. Najranjivija su podruc¢ja u Europi Mediteransko podrucje,
sjeverozapadna Europa, te Arkticka i Alpska regija. Posljedice klimatskih
promjena u smislu povecdanih susa, Sumskih pozara i udara vrucine vrsiti ¢e
pritisak na mediteranske vrste i stanista; zatim poveéanje razine morai povecan
rizik od oluja se pretpostavlja da ¢e imati snazan utjecaj na sjeverozapadnu
Europu, te poveéanje temperatura, smanjenje snjeznog pokrivaca, topljenje
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Higher risk of damages by winter storms

22N~ /7 |
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Decrease in annual river flow More forest fires Less summer tourism
Increasing water demand Less energy by hydropower Higher risk of biodiversity loss
| for agriculture More deaths by heat waves Higher risk for desertification

MNote: Please note that some of the original blogeographical reglons of Europe have been regrouped as follows:
Central and eastern Europe: Continental region minus north/west of Italy plus Pannonian region and Steppic region;
Mountain areas: Alps plus Apennines plus Balkans-Rhodope Mountains plus Carpathian plus Fennascandian plus Pyrenees

plus Anatolian region plus Dinaric Alps;

Mediterranean region: Mediterranean region plus Black Sea region and north/west of Italy;
North-western Europe: Atlantic region;

Greenland doss not balong to & biogeographical region of Europe.

Source: Based on EEA-JRC-WHO, 2008,

Slika 1. Glavniutjecajiiposljedice klimatskih promjena narazlicite biogeografske
regije u Europi

(izvor, EEA, 2010)

Proucavanje Svjetske meteoroloSke organizacije (WMO, 2013) pokazuje da
se tijekom zadnje Cetiri dekade pojavio znakovit porast globalne temperature
zraka, to jest u periodu od 1971. do 2010. godine. Porast globalne temperature
u prosjeku iznosi 0,17 °C po dekadi za vrijeme navedenog razdoblja dok je za
Citavo promatrano razdoblje 1880.—2010. godine prosjecan porast samo 0,062

°C po dekadi. Nadalje, porast od 0,21 °C srednje dekadne temperature izmedu
razdoblja 1991. — 2000. i 2001. — 2010. godine je veci od porasta srednje
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dekadne temperature izmedu razdoblja 1981.-1990. | 1991. — 2000. godine
(0,14 °C) te najvedi od svih sukcesivnih dekada od pocetka instrumentalnih
mjerenja. Devet od deset godina su bile najtoplije u ¢itavom raspolozivom
nizu. Najtoplija godina uopce je 2010. godina.

1.2. Posljedice klimatskih promjena u Republici
Hrvatskoj

Posljedice bududih klimatskih promjena za podrucje Republike Hrvatske
opisane su za dva osnovna meteoroloska parametra: temperaturu na visini od
2 m (T2m) i oborine.

Ocekuje se da ¢e sezonski srednja temperatura zraka T2m na podrucju Europe
u porasti u rasponu izmedu 0,2°C i 2°C. Medutim, ovaj raspon porasta T2m
nece biti jednako zastupljen u svim sezonama. Najmanji porast, 0,2°C-0,4°C
iznad veceg dijela srediSnje Europe te nesto veci na Pirinejskom poluotoku
(do oko 0,6°C) i na isto¢nim rubovima domene (do 0,8°C), ocekuje se u
proljece. Jednoliki se porast temperature od 0,4°C iznad veceg dijela domene
integracije oCekuje zimi, uz porast temperature do 1°C na sjeveroistoku Europe
i u sjeverozapadnom dijelu Afrike. Najvedi porast temperature se ocekuje ljeti,
uz najvece vrijednosti na Pirinejskom poluotoku (gotovo do 2°C) i u zapadnoj
Africi. U jesen ¢e porast temperature imati slican oblik promjene kao i u ljeto, ali
se ocekuje manja amplituda temperaturne promjene (maksimalno do 1,4°C).

Za podrucje Hrvatske moguce je zakljuciti da se u buduénosti najvece promjene
srednje temperature zraka ocekuju ljeti kada bi temperatura mogla porasti do
oko 0,8°C u Slavoniji, 0,8°C-1°C u sredisnjoj Hrvatskoj, u Istri i duz unutrasnjeg
dijela jadranske obale, te na srednjem i juznom Jadranu. Najvec¢a promjena,
oko 1°C, ocekuje se na obali i otocima sjevernog Jadrana. U jesen ocekivana
promjena temperature zraka iznosi oko 0,8°C, a zimi i u proljece 0,2°C-0,4°C
(Sesto nacionalno izvje$ée Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji UN-a
o promjeni klime (UNFCCC), 2014.)
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2. Ranjivost, ranjiva podrudja i utjecaj

2.1. Ranjivost

Razumijevanje mogucih utjecaja klimatskih promjena na sustave koji su nam
od interesa od krucijalne je vaznosti za izradu efikasnih strategija prilagodbe.
Procjene ranjivosti na klimatske promjene vazan su alat u upravljanju i
planiranju aktivnosti u zasticenim podrucjima. U konverzacijskom smislu,
ranjivost na klimatske promjene opéenito podrazumijeva razinu sposobnosti
prilagodbe neke vrste, stanista, ekosustava, projekta, mjesta i dr. na Stetne
posljedice klimatskih promjena. Ranjivost je koncept koji podrazumijeva da su
neke vrste i stanista viSe ranjivi, neke druge manje, a trece ¢ak mogu imati i
dobrobiti od klimatskih promjena.

Razumijevanje osjetljivosti kako je reCeno govori o rasponu osjetljivosti; od jako
osjetljivih pa do slabo osjetljivih vrsta (vrlo ¢esto se referiraju kao otpornije
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vrste), Sto ovisi o vremenskim rokovima, interakcijama, nepoznanicama,
tipu klimatskog utjecaja itd. Ocjene osjetljivosti pruzaju informacije koje su
nam potrebne za planiranje; jedan tip informacija odgovara na pitanje zasto
je vrsta, staniste, podrucje, neki ljudski sustav ili plan ranjiv. Razumijevanje
razloga pomaze analizirati i postaviti set aktivnosti i prioritizaciju tih aktivnosti
koje imaju za cilj smanijiti njihovu ranjivost odnosno povecati otpornost.

Sto odreduje da li je vrsta ili stani$te ranjiva na klimatske promjene?

Generalno, tri su vazna faktora koji odreduju ranjivost:

1. Izlozenost —koliko su izrazene i jake klimatske promjene na nekom
podrudju

2. Osjetljivost- koliko su osjetljive vrste ili staniSte na promjene? Neke
vrste su otpornije na hladnije ili toplije periode od drugih vrsta/stanista.
Takoder neke vrste ovise o svega nekoliko drugih vrsta za hranu ili za
razmnozavanje, za razliku od generalista, Sto potonju skupinu ¢ini manje
osjetljivom na utjecaje klimatskih promjena.

3. Kapacitet prilagodbe — da li se vrsta ili staniSte moze prilagoditi na
promijenjene uvjete. Velika heterogena rijeCna stanista imaju visok
kapacitet prilagodbe jer mogu bolje apsorbirati periodi¢ne poplave i
brZe se oporaviti nakon ekstremnih klimatskih dogadaja. Jako je vaznoii
da buferzona oko Natura2000 podrucja bude ,prilagodena“ odnosno da
dopusti odgovor, komunikaciju, npr. potpuno urbanizirano podrucje u
blizini Natura 2000 podrucja biti ¢e limitirajuce za povecanje otpornosti
Natura 2000. O tome takoder ovisi kapacitet prilagodbe.

Kako ce vrste i ekosustavi reagirati na klimatske promjene ovisi o pojedinoj
vrsti i stanistu, ovisi takoder o geografskoj lokaciji stanista i nacinu koriStenja
zemljista. No unato€¢ svemu, mogude je indicirati razinu njihove ranjivosti na
klimatske promjene.
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Slika 2. Ranjivost razlicitih Natura 2000 stanista na pritiske izazvane klimatskim
promjenama

(Povecana dostupnost nutrijenata, kiselost, Smanjen period pokrivenosti snijegom, topljenje
glecera, visinska migracija, podizanje razine mora, erozija, susa, potapanje, povecan
salinitet, poZari, opasnost od oluja i poplave)

Relativna osjetljivost globalnih ekosustava na klimatske varijacije (temperaturu,
padaline i naoblaku) recentno je ocijenjena putem mjesecnih satelitskih snimaka,
ciljajuci period od veljace 2000. do prosinca 2013. Pritom su postali vidljivi neki
zanimljivi trendovi. Prvo, postoji znacajna razlika u glavnim klimatskim pokretacima
za vegetacijsku produktivnost na razlicitim mjestima na Zemlji. U tropima,
primjerice, padaline i naoblaka su najvazZniji vegetacijski pokretaci. Za usporedbu,
temperatura je glavni pokretac vegetacijske produktivnosti u regijama koje se nalaze
u pojasu umijerenih Sirina pa do polova. Drugo, algoritam koji usporeduje osjetljivost
vegetacijske produkcije i klimatskih pokretaca otkriva da su neke regije osjetljivije
od drugih. Ekoloski osjetljive regije s pove¢anom osjetljivoséu na klimatske varijacije
ukljuuju arkticku tundru, dijelove borealnog Sumskog pojasa, dijelove tropskih
kiSnih Suma, visoko planinske regije Sirom svijeta, stepske i prerijske regije centralne
Azijeisjeverneijuzne Amerike, Caatinga listopadne Sume u isto¢nom dijelu Sjeverne
Amerike ( specifiéne ,,pustinjske” Sume) i isto¢na podrucja Australije.
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Slika 3. Osjetljivost okolisSa na klimatske promjene

t podr

2.2. Ranjiva podrucja (sektori) i utjecaj
klimatskih promjena

\jivos

Zakljuéci o utjecaju klimatskih promjena na pojedina podruéja (sektore)
temelje se na dostupnim znanstvenim i struc¢nim izvjes¢ima, kao i na izvjes¢ima
relevantnih ministarstava i drzavnih agencija. U Hrvatskoj su ranjivi sljedeci
sektori:
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2.2.1. Hidrologija i vodni resursi

Vode su medu najznacajnijim prirodnim resursima Republike Hrvatske.

lako pripada skupini zemalja gdje problemi s vodom uglavhom nisu
ogranicavajuc¢i faktor razvitka, klimatske promjene mogle bi uzrokovati
probleme u vodoopskrbi i podmirenju rastuéih potreba za pitkom vodom.
To osobito postaje jasno ako gledamo mjesecne hidrolosSke podatke gdje su
negativne posljedice neravhomjerne raspodjele voda puno bolje vidljive nego
Sto se to Cini iz godisnjih prosjeka. Iz tih podataka se vidi da je bogatstvo voda
u Hrvatskoj podlozno velikim vremenskim varijacijama. Problemi vezani uz
vodoopskrbu koji bi se mogli opisati kao ogranicavajucéi kao faktor razvitka prije
svega se odnose na povecan pritisak na vodoopskrbu tijekom turisticke sezone
u primorju. Na kopnu pod rizicna podrucja spadaju neki dijelovi Slavonije
gdje se, zbog ekstremnih snizavanja vodnog lica, dogadaju onecis¢enja nekim
metalima (npr. arsenom) kao posljedica promjene oksidacijsko-redukcijske
ravnoteze. Povecani pritisak na vodoopskrbu u ekstremno susnim razdobljima
moze se ocCekivati i na podrucju zagrebacke regije koja je visoko urbanizirana i
gusto naseljena te ima trend povecanja potrosSnje vode.

Promjene ili varijacije klime u kombinaciji s antropogenim zahvatima znacajno
su utjecale na promjene hidroloskog rezima otvorenih vodotoka. Na promjene
¢e drugacije reagirati slivovi razlicitih veli¢ina, geoloske i pedoloSke podloge
kao i s razlicitim biljnim pokrivaCem. Problemi sa zaslanjivanjem vode se
mogu ocekivati u krSkim podrucjima. Znacajnije snizavanje razine podzemne
vode u razdobljima s manjom koli¢inom padalina moZe dovesti do puno jaceg
prodiranja slane vode, osobito ako se poveca antropogeni utjecaj u obliku
preusmjeravanja vodotoka. To ¢e utjecati na vodoopskrbu i navodnjavanje.

Promjene u obrascu oborina utjecat ée, ne samo na otjecanje, ve¢inaintenzitet,
vremensko razdoblje te ucestalost poplava i susa. Neki izvori procjenjuju da ce
se otjecanja u najvecim slivovima Republike Hrvatske smanjiti za 10 do 20%,
iako bi u istonom dijelu zemlje ta promjena mogla biti manja od 10%. Ovo
pitanje potrebno je istraziti, naime rezultati globalnih i regionalnih modela
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promjene klime ne ukazuju na velike promjene u oborinama u Republici
Hrvatskoj, veci utjecaj bi mogao biti zbog povecanja evapotranspiracije uslijed
porasta temperature. Klimatske promjene utjecat ¢e u izvjesnoj mjeri i na
proizvodnju elektricne energije u hidroelektranama. Krska podrucja spadaju u
osobito ranjiva zbog specificnog brzog otjecanja i nemogucnosti zadrzavanja
vode. Stoga su ova podrucja osobit osjetljiva na suse u hidroenergetskom i
bioloskom smislu (zbog ekoloskih minimuma) te zbog utjecaja na vodoopskrbu
ovih podrucja.

2.2.2. Sumarstvo

Pretpostavljene klimatske promjene mogu dovesti do promjena u prostornoj
razdiobi Sumske vegetacije, koje se mogu ocitovati u zastupljenosti sadasnjih
tipova Suma, moguéem nestajanju postojecih ili pojavi novih tipova, promjeni
gustoce populacija pojedinih vrsta drveca, proizvodnosti Sumskih ekosustava,
ekoloSke stabilnosti i

zdravstvenog stanja Suma i u promjeni ukupne proizvodne i opcekorisne
vrijednosti Suma. Treba naglasiti da ¢e stablaSice imati najsporiji odgovor
na klimatske promjene zbog dugog Zivotnog vijeka, dugog perioda koji im
je potreban da dosegnu rasplodnu zrelost te vrlo sporog zauzimanja novih
prostora. Stoga su prvi odgovori Sumskih sastojina na klimatske promjene
zapravo smanjenje vijabilnosti jedinki koja ¢e se pojaviti zbog sve vecih raspona
negativnih abioti¢kih ¢cimbenika (kao Sto je npr. veéi broj dana s ekstremnim
temperaturama i sl.). Smanjenje vijabilnosti bit ¢e vidljive preko smanjenja
lisne mase i manjega kapaciteta za razmnozavanje u trenutnom arealu. Puno
brzi odgovor se dogada u zeljastih biljaka kod kojih su ti ciklusi puno kraci kao
i kod zivotinja koje imaju sposobnost migracija.

Podrucje jadranske obale, a posebice otoci izrazit je primjer podrucja na kojem
dolazi do punog izrazaja zajednicka sprega vode (oborine) i vatre. Opcenito
se mozZe reéi da u ljetnom razdoblju broj pozara i spaljena povrsina raste od
sjevera prema jugu i od unutrasnjosti prema obali i otocima, a u zimskom i
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ranoproljetnom razdoblju obrnuto. | koli¢ina oborine se smanjuju od sjevera
prema jugu i od unutrasnjosti prema otocima. Zbog svoje specifinosti
najugrozenija podrucja od Sumskih poZara jesu basS otoci, a medu njima
posebice se izdvajaju srednjodalmatinski otoci.

Rezultati globalnih i regionalnih modela pokazuju da se najvece promjene
mogu ocCekivati u obalnom, juznom dijelu Jadrana.

NajugroZenije podrucje u Hrvatskoj s obzirom na pozZare raslinja je dalmatinska
obala s otocima ljeti. Razlog tome su lako zapaljivi biljni pokrov i dugotrajna
susna razdoblja. Tu potencijalnu opasnost od Sumskih poZara svakako povecava
i ljudski ¢imbenik zbog povecanog broja turista u ljetnim mjesecima. Za
procjenu potencijalne opasnosti od Sumskih pozara primjenjuje se kanadska
metoda Fire Weather Index.

Analiza je pokazala da se u posljednjih 30 godina podrucje velike potencijalne
opasnosti od pozara raslinja Siri od dalmatinskog priobalja i otoka prema njenoj
unutrasnjosti. Najvedéa potencijalna opasnost javlja se u kolovozu, a zatim u
srpnju. Moguénost produljenja sezone pozara u jesen do listopada, osobito
na jadranskom podrucju. Istaknimo da se rezultati istrazivanja na podrucju
Republike Hrvatske uvelike podudaraju s onima drugih zemalja.

2.2.3. Poljoprivreda

Poljoprivreda je usko povezana s klimom. Opc¢i model razvoja poljoprivrede
kroz duze vremensko razdoblje podrazumijeva medusobni utjecaj klimatskih,
ekoloskih i ekonomskih cimbenika. Glavni problem u shvacanju ucinaka
klimatskih promjena na poljoprivredu Republike Hrvatske je taj Sto se ne moze
precizno predvidjeti gdje Ce se i kada pojaviti negativni ili pozitivni utjecaji.

Uvidom umoguce scenarije klimatskih promjena, kakoih predvidaju klimatolozi,
evidentno je da su oCekivane promjene klime takvog intenziteta i smjera da ¢e
postupno dovoditi do bitnih promjena kod uzgoja bilja, te u odredenoj mjeri
i u sustavima uzgoja domacih Zivotinja. Glavno obiljezje promjene okolisnih
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uvjeta sastoji se u povecéanju koncentracije CO2 u atmosferi, povecanju
prosjeCne godiSnje temperature, povecéanju u ekstremnim vrijednostima
prosjecnih mjesecnih temperatura, broja dana s ekstremnim temperaturama,
i vjerojatnosti pojave susa tijekom ljetnih mjeseci pracenih manjkom vode
od 30-60% u odnosu na sadasnju situaciju, kao i pojavom ekstrema u smislu
koli¢ine, rasporeda i intenziteta oborina, zatim temperatura zraka i tla, snage
vjetra, pojave tuce, itd. Problemi za Zive organizme ne nastaju zato Sto se
prosjeCna godiSnja temperatura mijenja, veé zato Sto su ekstremi u obliku
broja dana s odredenom temperaturom u mjesecu promijenjeni. Uvijek se
govori o promjenama prosjecnih godisSnjih temperatura zato Sto klimatoloski
modeli s najve¢om to¢nos¢u mogu izra¢unati te vrijednosti. U smislu ekoloske
valencije, to predstavlja jako male vrijednosti (poveéanje prosje¢ne godisnje
temperature od 1 stupnja). Ali ako se broj dana s viSom temperaturom u
lietnim mjesecima drasti¢no povedéa, to ¢e dovesti do vrlo kriti¢nih posljedica
po Zivi svijet. Ekstremi prisutni u kra¢im vremenskim periodima utjecat ¢e na
nacin da ¢e dovesti do oStecenja na poljoprivrednim kulturama (npr. negativni
utjecaj jako visokih temperatura koji ¢e smanjiti koli¢inu vode u plodovima i
sl.). Ove negativne posljedice mogu biti potpuno nevidljive u nekim godinama
(jer ée npr. broj dana s ekstremima biti raspodijeljen tako da se umaniji njihov
utjecaj), dok ¢e u drugim godinama jako dolaziti do izrazaja.

Prema scenarijima klimatskih promjena, godisnji broj dana aktivne vegetacije
(s temperaturom iznad 5 °C) do kraja 21. stolje¢a povecéao bi se u nizinskim
podrucjima Hrvatske za 35 —84 dana, a razdoblje trajanja s temperaturom iznad
20°C za 45 — 73 dana. Podrucja za uzgoj pojedinih kultura ¢e se pomicati ovisno
o potrebama tih kultura za toplinom, svjetlom i vodom, tako da ¢e se uobicajena
percepcija pojedinih podrucja u Republici Hrvatskoj sigurno mijenjati.

Zbog toga c¢e doci do promjene plodoreda u ratarskim podrucjima, pomicat ¢e
se i povoljni areali za vocnjake, vinograde i maslinike, podrucja koja su danas
nepovoljna za poljoprivredu mogu postati atraktivna, a neka od onih koja su
danas uobicajena postat Ce ili nepovoljna ili manje povoljna za uobicajeni
sustav uzgoja bilja koji se danas prakticira.
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Ukoliko se ostvare ovakva predvidanja, sadasnja tehnologija poljoprivredne
biljne proizvodnje pretrpjet ¢e brojne promjene. Medutim, uz primjenu
suvremenih tehnologija, u uvjetima poveéanih temperatura i osiguranje
dovoljnih koli¢ina vode, ukupne predvidane klimatske promjene mogu imati
pozitivno djelovanje u pravcu povecanja prinosa, posebno ozimih usjeva, koji
¢e se razvijati u uvjetima blazih zima. BlaZe zime nazalost imaju za posljedicu
i prezivljavanje razli¢itih Stetnika (kao Sto su kukci, glodavci, itd.) Cije ce
pretjerano razmnoZavanje dovesti do znacajnih Steta u poljoprivredi.

Naravno, predvidane klimatske promjene mogu imati i brojne druge negativne
ucinke, od kojih su samo neki predvidivi, a s obzirom na prosjecne iznose
Steta koje biljezimo danas na prvom mjestu su opasnosti od suse, zatim tuce,
poplava, Steta od mraza, itd.

Sve elementarne nepogodeiklimatskavarijabilnostrezultirale sugospodarskom
Stetom. U razdoblju od 2000. do 2007. godine, hrvatske Zupanije prijavile su
Stetu na usjevima uzrokovanu ekstremnim vremenskim uvjetima u iznosu
od 1,4 milijardi eura. Od svih oranica u Republici Hrvatskoj samo na 0,86%
postoji sustav navodnjavanja. Prema Drzavnom zavodu za statistiku, indeksi
za navodnjavanje i podaci za poljoprivrednu proizvodnju pokazuju trend
opadanja, Sto znaci da je utjecaj klimatskih promjena vrlo prisutan. Potrebno
je vise istrazivanja toga podrucja jer je to je problem koji treba brzo rijesiti.

Stoga Steta uzrokovana postoje¢im klimatskim uvjetima i klimatskom
varijabilnosti ve¢ ima znacajan utjecaj na poljoprivredu u Republici Hrvatskoj.

Klimatske promjene ¢e nesumnjivo dovesti do Steta u poljoprivredi. Vremenski
ekstremi (npr. suse ili ekstremne temperature) neée se moci ublazZiti ni
predvidjeti prilikom sadnje kultura. Pojava velikih Steta je neizbjezna te je
vazno u dugorocno planiranje uvesti i odredena osiguranja koje ce sluziti kao
kompenzacija za gubitke u godinama kada se oni pojave.
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2.2.4. Obala i obalno podrucje

Dugairazvedenaobalaiobalno podrucje strateskije vazan prirodni, gospodarski
i kulturni resurs Hrvatske, ali i Sredozemlja u cjelini. U kontekstu utjecaja
klimatskih promjena na obalu i obalno podrucje najvedi rizik predstavlja porast
razine mora koji moze dovesti do niza nepovratnih i negativnih ucinaka koji se
navode u nastavku.

Dva su osnovna razloga porasta razine mora: povecanje volumena morske vode
uslijed povrsinskog zagrijavanja i topljenja ledenog pokrovai alpskih glecera Sto
pridonosi povecéanju volumena morske vode. Treba naglasiti i da porast razine
mora moze biti uzrokovan i kratkotrajnim ekstremnim vremenskim pojavama
(olujna nevremena, poplave i erozije).

lzvjeS¢e IPCC-a »Klimatske promjene 2007., utjecaji, prilagodba, ranjivost«
(»Climate Change 2007, Impacts, Adaptation and Vulnerability»), na temelju
znanstvenih istraZivanja, navodi Sest zakljucaka vezano uz utjecaje klimatskih
promjena na obalu i obalno podrucje koji su relevantni i za Hrvatsku:

e obala i obalno podrucje su izuzetno ranjivi na ekstremne vremenske
pojave povezane s klimatskim promjenama;

e obala i obalno podrucje ¢e u budué¢em srednjoro¢nom razdoblju biti
izloZzeni povecanom riziku pojave negativnih ucinaka uslijed klimatskih
promjena;

e — utjecaj klimatskih promjena na obalu i obalno podrucje pojacan je
zbog sve vecih negativnih antropogenih utjecaja od ¢ega trebaistaknuti
neplansko, a ¢esto i nelegalno gradenje u obalnom pojasu;

e prilagodba obala i obalnog podrucja klimatskim promjenama bit ce
teza u zemljama u razvoju zbog ogranicenja u kapacitetima prilagodbe;

e trosSkovi prilagodbe obale i obalnog podrucja klimatskim promjenama
puno su nizi od troSkova Steta koje nastanu zbog izostanka mjera
prilagodbe;
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e kratkoro¢no planiranje vezano uz koriStenje resursa na obali i obalnim
podrucjima nije uskladeno s ocekivanim povecanjem razine mora.

Porast razine mora moze dovesti u opasnost brojne komercijalne i ribarske
luke, onedistiti obalne ili priobalne izvore pitke vode u krskom terenu,
narusiti turisticke i rekreativne djelatnosti koje ovise o obalnim podrucjima
i sl. Planiranje i upravljanje obalom i obalnim podrucjima u cilju njihova
oCuvanja i odrzivog razvoja ali i prilagodbe klimatskim promjenama zahtjeva
stoga integralni pristup uzimajuci u obzir nacionalne osobitosti i raznolikosti, a
posebno specificne potrebe otoka vezane za njihova geomorfoloska obiljezja.

Republika Hrvatska ratificirala je Protokol o integralnom upravljanju obalnim
podru¢jem Sredozemlja (NN 8/2012) ¢ime se obvezala izraditi nacionalnu
strategiju integralnog upravljanja obalnim podrucjem i obalne provedbene
planove i programe ‘s mjerama’ sukladno zajednickom regionalnom okviru i u
skladu s ciljevima i nacelima integralnog upravljanja iz ovoga Protokola.

2.2.5. Turizam

U turizmu je zaposlena gotovo trecina stanovnistva Hrvatske, a BDP od turizma
iznosi oko 20%. Gotovo cijeli prihoda od turizma prihodovan je od turisti¢kih
aktivnosti uzduz jadranske obale. Osim priobalnog podrudja, turistima su
atraktivni i nacionalni parkovi i parkovi prirode u unutrasnjosti, lokacije s
prirodnim ljepotama te spomenicima kulturnog nasljeda.

Utjecaji i ranjivosti - neka od najpopularnijih turistickih podrucja najranjivija su
na promjene razine mora, a veliki dio infrastrukture koji se koristi za turizam
u opasnosti je od poplavljivanja obale ako dode do povecanja razine mora. S
obzirom da ¢e to povecanje razine mora biti sporo i s obzirom na tektonsku
prirodu priobalja imamo dovoljno vremena za zastitu dijela infrastrukture.
Druge turisticke atrakcije (npr.NP Plitvicka jezera) mogle bi trpjeti od smanjenja
oborina i povrsSinskih rije¢nih tokova. Gotovo svi klimatski modeli predvidaju
znatno vece temperature i viSe toplinskih valova tijekom ljetnih mjeseci
Sto moze znaciti neugodne temperature za turiste, no moglo bi rezultirati i
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produzivanjem glavne turisticke sezone, a turisti bi mogli i odabrati provesti
godisnji odmor u unutrasnjosti u brdovitim podrucjima zemlje gdje su
temperature nize.

lako je hrvatska obala relativno strma, dimenzije ucinaka podizanja razine
mora u obalnom podrucju mogle bi biti znacajne. Sredista povijesnih obalnih
gradova predstavljaju najvrjednija kulturna dobra Hrvatske, a uz to su i medu
glavnim faktorima privlacnosti za turizam. Vec i gruba analiza pokazuje da ¢e
se brojna

gradska sredista naci u problemima uzrokovanim podizanjem razine mora,
posebice od olujnih nevremena na novim razinama mora.

Osim toga, hrvatska je obala izloZzena snaznoj urbanizaciji. Procjenjuje se da je
u posljednjih pedeset godina izgradeno ¢ak Cetiri puta viSe obalnog prostora no
Sto su izgradile sve prethodne generacije zajedno. lako je ovaj trend u zadnje
vrijeme usporen, za oCekivati je da ¢e se u buduénosti nastaviti.

Na temelju dostupnih istrazivanja koja se bave utjecajem klimatskih promjena
na porast razine mora u Hrvatskoj identificirana su sljedeéa podrucja koja su
potencijalno ranjiva na porast razine mora:

gradovi: Nin, Zadar, Sibenik, Split, Stari Grad (otok Hvar), Dubrovnik,

rijeke: Rasa, Cetina, Krka, Zrmanja, Neretva,

jezera: Vransko jezero (otok Cres), Park prirode Vransko jezero kraj
Biograda,

otok Krapanj,

zapadna obala zapadne Istre.

2.2.6. Zdravlje (zdravstvena njega)

Klimatske promjene utjecu neposredno na ljudsko zdravlje zbog klimatskih
varijabilnosti i ekstremnih vremenskih prilika i posredno zbog utjecaja na
dostupnost, kolicinu i/ili kvalitetu pitke vode, hrane i zraka te negativnih
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promjena u pojedinim ekosustavima i infrastrukturi koji su vazni za kvalitetu
Zivota. Znanstveno je dokazano da ovi Cimbenici utjeCu na pojavu novih
bolesti, povecanje ucestalosti postojecih, posebice zaraznih bolesti i slucajeve
prerane smrti $to u konacnici povecava ranjivost odredenih grupa ljudi (starije
osobe, djeca, kroni¢ni bolesnici, stanovnistvo u urbanim sredinama) i smanjuje
kapacitet prilagodbe klimatskim promjenama pojedinca ali i drustva u cjelini.

Prema klimatskim scenarijima ocekuje se povecanje ucestalosti ekstremnih
vremenskih prilika, primjerice vrucih i susnih ljeta s maksimalnim dnevnim
i visokim noc¢nim temperaturama (iznad 25°C). Ucestalija pojava toplinskih
valova ozbiljna je opasnost za ljudsko zdravlje, osobito za starije osobe i kroni¢ne
bolesnike koji boluju od kardiovaskularnih bolesti. Nepovoljne vremenske
prilike zimi, s niskim tlakom zraka, juznim strujanjem i nestabilnim vremenom
s kiSom, oblacima i vjetrom ne pogoduju bolesnicima s bolestima krvozilnog
sustava. Toplija ljeta i produZena vegetacijska sezona utjecat ¢e na porast broja
senzibiliziranih i oboljelih od alergijskih bolesti diShog sustava, npr. sezonskog
alergijskog rinitisa. Toplije vrijeme moglo bi pogodovati i Sirenju bolesti koje se
prenose hranom ili vodom, osobito Zelucano-crijevnih infekcija.

Izostanak dovoljnog broja hladnih dana u zimskim mjesecima dovest ¢e do
povremene eksplozije u broju sitnih glodavaca koji mogu biti nosioci razli¢itih
virusa koji su prenosivi na ljude (kao Sto je virus hemoralgijske groznice).
Klimatske promjene negativho utjeCu na oslabljenje otpornosti prirodnih
ekosustava Sto pogoduje Sirenju invazivnih vrsta. Stoga se moze ocekivati
agresivnije Sirenje alergogenih invazivnih biljaka (kao Sto je ambrozija) i njihov
negativni utjecaj na zdravlje ljudi.

Klimatske promjene poticu Sirenje vektorskih bolesti izvan njihovih prirodnih
Zarista. Zbog globalnog zatopljenja malarija se sve ¢esée javlja u tradicionalno
svjezijim planinskim predjelima Afrike, Azije i Juzne Amerike u kojima Zivi oko
10% svjetske populacije. Priobalni dio Hrvatske mogao bi postati ugrozen
malarijom. Tigrasti komarac (Aedes albopictus) Siri se iz jugoistoCne Azije i

Oceanije na ostale kontinente trgovinom i transportom starih guma.
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U Republici Hrvatskoj se virusni krpeljni meningoencefalitis (KME), Cijeg
uzrocnika prenosi Sumski krpelj (Ixodes ricinus), javlja sezonski od proljeéa
do jeseni, Sto odgovara aktivnosti krpelja. Toplije i dulje jesensko razdoblje
omogucit ¢e produzetak aktivnosti, a blage zime pogodovat e prezivljavanju
krpelja. Porast srednje godiSnje temperature dovest ¢e do pomicanja visinske
granice pojavljivanja krpelja.

Sustav zdravstva u Republici Hrvatskoj reguliran je putem plac¢anja razlicitih
poreza i davanja od strane gradana kako bi se na drZzavnoj razini omogucila
zdravstvena njega svim gradanima. Postoje i privatne bolnice koje rade paralelno
s drzavnim zdravstvenim sustavom, a povremeno djeluju i kao ugovorne
ustanove. Sveukupno ima 276 lije¢nika na 100.000 stanovnika, Sto je ispod
prosjeka Europske unije. U zdravstvu je ukupno zaposleno 70.592 osoba, koje
rade u velikom broju opcih bolnica, specijaliziranih bolnica i zavoda za javno
zdravstvo. Glavni problem velikog broja bolnica je u njihovoj starosti, 30% bolnica
koje su danas u upotrebi izgradeno je sredinom 19. stolje¢a bez mogucnosti
rekonstrukcije. Zbog gore navedenih negativnih posljedica klimatskih promjena
na zdravlje ljudi, moZe se ocekivati da ¢e troskovi u zdravstvu biti puno veéi u
buduénosti osobito ako se uzme u obzir da hrvatska populacija sve vise stariina
taj nacin se povecava broj ljudi koji ¢e spadati u ranjivije skupine.

2.2.7. Energija

Hrvatska joS uvijek zadovoljava vecinu potreba za energijom iskoristavanjem
uglijena, a vecinu potreba za naftnim derivatima zadovoljava uvozom. Ali
Hrvatska isto tako slijedi i moderne trendove i polako povecava proizvodnju
struje iz obnovljivih izvora. Hidroenergija (ne smatra se sasvim obnovljivim
izvorom zbog trajnih negativnih utjecaja na okolis) i solarna energija
imaju vodecu ulogu u proizvodnji obnovljive energije do 90-tih godina 20.
stoljeca. Obnovljivi izvori energije sadrzavaju energiju vjetra, energiju Sunca,
geotermalnu energiju, biodizel i bioplin Cija je ukupna proizvodnja u 2011.
godini povecana je za 12,9% obzirom na 2010. godinu. Dok je hidroenergija
imala ujednaceni trend tijekom posljednjih 20 godina, razvoj solarne energije
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gotovo nije postojao. Tijekom posljednjeg desetljeéa uzduz cijele obale nicu
vjetroelektrane koje daju novu vjeru u porast obnoviljivih izvora energije.

Utjecaji i ranjivosti - povecanje ,,Ciste” energije je vrlo pozitivho s ekoloskog
stajalista, a nesigurnost klimatskih promjena nas prisiljava da razmislimo o
drugim izvorima energije, poput geotermalnih ili biomase. Hidroenergija,
solarna energija i vjetroelektrane bit ¢e sigurno pod utjecajem klimatskih
promjena. Vjerojatno ¢e opasti proizvodnja hidroenergije zbog nizeg vodostaja
rijeka uzrokovanog smanjenjem oborina; mozda i za ¢ak 50% do kraja 21.
stoljeda, stoga to nije najpametnije ulaganje investicija u izvore energije danas.
Predvideno povecanje broja toplih dana vjerojatno ¢e se pokazati korisnim za
kapacitete solarne energije u Hrvatskoj.

2.2.8. Bioloska raznolikost Natura 2000

Europska strategija bioraznolikosti 2020 naglasava vaznost adresiranja
klimatskih promjena u Europi, a od krucijalne vaznosti za ostvarivanje ciljeva
zadanih u navedenoj strategiji su Natura2000 podrucja, zasti¢ena podrucja
visoke vrijednosti bioloske raznolikosti. Ova su podrucja takoder od iznimne
vaznosti i u osiguravanju uvjeta za prilagodbu bioloske raznolikosti na
promjenjive uvjete okolisa, koji su prvenstveno posljedica klimatskih promjena.
Tematiku klimatskih promjena, odnosno mjere ublazavanja i prilagodbe
klimatskih promjena, nije se adekvatno uzelo u obzir u okviru upravljanja i
restauracije u Natura2000 podrucjima, te je stoga izraden Dokument o zelenoj
infrastrukturi koji osigurava okvir za prirodna rjeSenja u adaptaciji i mitigaciji
na klimatske promjene. Objavljene su Smjernice o klimatskim promjenama
i Natura2000 podrucjima koje imaju za cilj educirati upravljace Natura 2000
podru¢ja na moguée mjere prilagodbe i ublazavanja utjecaja klimatskih
promjena koje se mogu poduzeti, odnosno na koje je nacine i kako moguce
reducirati osjetljivost/ranjivost podrucja te povecati njihovu otpornost i dr.

Borba protiv posljedica klimatskih promjena, kreiranje i implementacija mjera
koje sluze njihovom ublazavanju i prilagodbi njihovom utjecaju zahtijevaju
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integralni pristup u upravljanju, odnosno sudjelovanje i suradnju niza sektora
poput okolisa, prirode, vodnogospodarstva, turizma, Sumarstva i tako dalje,
ovisno od podrucja do podrucja, a Sto multiciplira njihove ucinke i za prirodu i
za zajednicu.

2.2.9. Natura 2000 - vazan resurs

Natura 2000 podrucja su podrucja velike bioloske raznolikosti i klju¢an su
prirodni kapital, obuhvadaju velik udio europskih prirodnih i doprirodnih
stanista. Trenutno se mreza sastoji od preko 26000 Natura 2000 podrucja koja
ukupno pokriva 18% kopna EU, te takoder i znacajna podrucja mora. Natura
2000 mreza pokriva oko 30% Sumskog podrucja, 45% planinskih podrucja, te
znacajan dio mocvara i tresetista.

Vrlo je Cesta zabluda da Natura 2000 podrucja sluze samo za osiguranje
kvalitetnih uvjeta unutar svojih granica. Pozitivni ucinak zasti¢éenih 2000
Natura podrucja proteze se jako duboko u sve ostale ekosustave koji nisu pod
formalnom zastitom, a nalaze se u njihovoj blizini, na nacin da poboljSavaju
uvjete vezane uz bioloske zajednice tih podrucja Sto ih Cini puno otpornijima
na negativne ucinke klimatskih promjena i ostale negativne ¢imbenike (kao
Sto je oneciséenje i sl.). lako Natura 2000 podrucja zauzimaju relativnu veliku
povrsinu Europe, ne treba se zanositi idejom da nam briga o njima moze
osigurati dovoljne mjere ublazavanja klimatskih promjena. Natura 2000
podrucja predstavljaju jezgru ocuvanih ekosustava na koju se obavezno moraju
nastavljati druga prirodna podrucja koja osiguravaju ekoloske minimume
potrebne za prilagodbu klimatskim promjenama. Dovoljno je uzeti primjer
migracije vrsta. Vecina njih se susrece s velikim brojem prepreka na svojim
migracijskim pravcima. Na Natura 2000 podrucjima poduzima se veliki broj
mjera kako bi se uklonile ili bar ublazile te prepreke. Medutim, to nije samo
po sebi dovoljno ako ne slijedimo iste principe i na drugim podrucjima koja
nisu pod zastitom. Naravno da ¢e te ublazavaju¢e mjere na nezasticenim
podrucjima biti manje mogude, ali primjeri iz prakse nam govore da ima jako
puno pozitivnih rjeSenja koja bi se dala implementirati.
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Natura 2000 podrucja osiguravaju i velik raspon usluga ekosustava — poput
regulacije klime, skladi$tenja ugljika, zastite od poplava. Sumska podrugja
ublaZzavaju visoke temperature (uklju¢ujuci i Sumska podrucja u gradovima),
zadrzavaju i postupno otpustaju vodu te na taj nacin reduciraju efekte suse i
poplave.

Da bi usluge ekosustava ostale oCuvane, Natura 2000 podrucjima treba
upravljati na nacin da postaju otpornija na klimatske promjene, a mjere kojima
bi se to moglo posti¢i su brojne, od restauracije stanista do promjene nacina
upravljanja i gospodarenja prirodnim resursima. Na primjeru Sumarstva to bi
znacilo primjerice uvodenje u gospodarenje svih dobnih razreda, povecanje
raznolikosti vrsta, uvodenje otpornijih vrsta i dr.

Natura 2000 podrucja mogu doprinijeti pri upravljanju klimatskim promjenama
na nacin da:

a. Predstavljaju kapacitet za prirodno pohranjivanje ugljika

Odrzivo koristenje i upravljanje Natura2000 podrucjima pomaze
sprecavanju gubitka ugljika. Sume i treseti$ta imaju posebno izrazen
kapacitet za pohranu, Sto je znacajno s obzirom na veé¢ spomenutu
Cinjenicu da 30% povrsine europskog kontinenta pokrivaju Sume i isto
tako znacajan diotresetiSta. Premarecentnimistrazivanjima procjenjuje
se da je ukupna zaliha ugljika koja je pohranjena u Natura2000
podrucjima oko 9.6 milijardi tona Sto je ekvivalentno 35 milijardi tona
CO2.

b. Predstavljaju moguénost poveéanja zahvadanja i pohranjivanja CO2
kroz provodenje razlicitih restauracijskih aktivnosti na stanistima;

Vidljivo je to na primjeru povecanja kvalitete osteéenih tala.
Povecanjem udjela organske tvari u tlu zapocCinje se pozitivni proces
rasta bioraznolikosti organizama tla Sto omogucuje naseljavanje i
drugih povrsinskih organizama kao Sto su razliCite biljke. Na taj nacin
je omoguéena ponovna uspostava uzimanja CO2 iz atmosfere i njegova
dugoroc¢na pohrana u tlo u obliku anorganskih spojeva i biomase.

c. Reduciraju rizike i utjecaje ekstremnih dogadaja (oluje, toplotni udariidr.);
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Odrziva Natura 2000 podrucja mogu reducirati posljedice ekstremnih
dogadaja —primjerice dobro upravljana Sumska podrucja sa visokom
raznolikoséu drvenastih vrsta i prisutnim svim dobnim razredima,
reducirati ¢e utjecaj pozara. Takoder se mogu umanijiti i posljedice
velikih kisa u smislu reduciranja utjecaja buji¢nih tokova razorne snage
koji onda mogu lancano proizvesti druge Stetne posljedice poput erozije
i pojave klizista. Takoder i rijeke s prirodnim meandrima i funkcionalnim
poplavnim ravnicama reduciraju utjecaj ekstremnih vodenih bujica sto
je izuzetno vazno za zastitu ljudskih naselja. Natura2000 podrucja su
Cesto i privremena podrucja za prihvat poplavnih voda.

d. Natura 2000 podrucja mogu reducirati i utjecaj povecéanja razine mora;

Naime, Natura podrucja koja se nalaze uz obalu mora ili uz rijeCne
estauarije su prirodne obrane obale. Obrana nije nuzno viSe povezana
s ¢vrstom infrastrukturom, vec se koriste soft inZenjerska rjeSenja koja
streme kopiranju prirodnih procesa.

Moguénosti za jacanje veza izmedu sektora zaStite, odnosno izgradnje
otpornih ekosustava i pomaganja drustvu da sudjeluje i doprinese borbi s
klimatskim promjenama provedbom mjera prilagodbe i ublaZzavanja su brojne.
Natura 2000 podrucja su idealno pozicionirana za aktivno ukljucivanje svih, za
povecanje podrske zajednice za ciljeve zastite prirode i to jasno komunicirajuci
poruke o dobrobitima koje Natura 2000 podrucja pruzaju lokalnoj i Siroj
zajednici, bioloSkoj raznolikosti i ekosustavima. Kada se govori o utjecajima
klimatskih promjena na Natura 2000 podrucja, nije poZeljno gledati samo
biolosku raznolikost, vec je potrebno sagledati sve utjecaje, utjecaj na Siru
zajednicu. Kada je poznato koju mjeru prilagodbe ili koju mjeru ublazavanja
pojedino zasti¢eno podrucje moZe pruZiti, puno je lakSe identificirati partnere
za rad, pokrenuti akcijske planove odnosno, pronadi integralna rjeSenja.
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3. Bioloska raznolikost i klimatske
promjene

Klimatske promjene imaju direktne i indirektne ucinke na vrste i ekosustave.
Direktni ili neposredni ucinci na vrste ukljuCuju primjerice, promjene u
zivotnom ciklusu biljaka i Zivotinja (start/kraj sezone razmnoZavanja, sezone
rasta, cvatnje i tako dalje mozZe se promijeniti) ili, moZe do¢i do promjene
ovisnosti izmedu razliCitih vrsta i izmedu jedinki iste vrste (interakcije predator
plijen, simbiotski odnosi). Takoder povisene temperature kao i povecane
razine koncentracije CO2 u zraku utjeCu na fiziologiju nekih vrsta, odnosno
povecéavaju stopu fotosinteze i disanja. Drugi utjecaji su indirektni ili posredni i
dogadaju se kroz promjenu abiotic¢kih uvjeta stanista koji ukljuCuju, promjene
u razinama povrsinskih i podzemnih voda, poveéanu eroziju i slicno Sto znaci
da odredene vrste na tako promijenjenim uvjetima stanista vise ne mogu naci
adekvatne uvjete za svoj zivotni ciklus. Posljedice klimatskih promjena vrlo se
Cesto isprepletu i umreze sa ve¢ postojecim pritiscima, npr. eutrofikacija se
moze ubrzati zbog izrazene fluktuacije razine podzemnih voda, promjene u
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geografskoj rasprostranjenosti vrsta kao odgovor na klimatske promjene moze
biti limitiran ukoliko je na terenu izraZzena fragmentacija stanista ili ukoliko u
okolici nema adekvatnih slicnih stanista koja su klimatski odgovarajuca. Sve
to zajedno dovodi do promjena u sastavu vrsta i funkcioniranju ekosustava i
posljedicno moZe dovesti do izumiranja vrsta. Isto tako, upitno je da li ée ove
direktne i indirektne posljedice klimatskih promjena imati vece ucinke od npr.
mjera prilagodbe i ublazavanja na klimatske promjene koje ¢e provoditi covjek
s obzirom na njihov razmjer, fokus i brzinu, te to takoder treba pratiti.

Koji su glavni utjecaji na stanista i vrste?

Prema dosadasnjim spoznajama ostali najveci utjecaji na stanista su sljededi;
acidifikacija oceana, redukcija snjeznog pokrivaca, topljenje leda, povecanje
razine mora, kombinirana pojava poveéane frekvencije oluja sa gubitkom
obalnog stanista zbog poplava i erozije, penetriranje morske vode u ravnice i
estuarije velikih rijeka, pad godisnje precipitacije, susa, nestajanje cretova.

Sto se vrsta tice dokumentirani su sljedeéi utjecaji; pomicanje vrsta na sjever
(ili jug na juznoj hemisferi), na viSe nadmorske visine, uz gornji tok rijeka a
sve kao rezultat poveéanja temperatura i promijenjenog uzorka precipitacije.
Promjene u rasprostranjenosti vrsta su ve¢ danas dokumentirane, a moguci
scenariji promjene rasprostranjenosti u 21. stoljecu su razliciti.

3.1. Klimatske promjene i biljni svijet

Generalno govoreci, predvidene posljedice klimatskih promjena na biljni svijet
mogu se podijeliti u tri glavne grupe; izumiranje, migracija (u smislu trajne
promjene rasprostranjenosti) te ,,in situ” prilagodbe ili adaptacije.

Temeljeno na ¢injenicama koje su poznate o tolerantnosti biljaka na promjene
okolisnih ¢imbenika, a u odnosu na predvidenu promjenu klime do 2050.,
izradeni su razli¢iti modeli za biljne vrste koji pokazuju da mnoge od njih Zive u
tzv. ,posudenom vremenu®, odnosno da su ugrozene i da im prijeti izumiranje.
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Isti modeli takoder predvidaju da ¢e broj klimatski odgovaraju¢ih podrucja
za mnoge biljne vrste biti vrlo reduciran, Sto bi moglo dovesti do izumiranja
veceg broja biljnih vrsta. Sve navedeno imati ¢e snazne ekonomske posljedice
za Covjeka.

Za mnoge pak biljne vrste (posebno drveca), sporost u odgovoru na klimatske
promjene, te limitiranost lokalnog potencijala prilagodbe, genetska raznolikost,
takoder mogu znaciti da prave posljedice klimatskih promjena neéemo vidjeti
u blizoj buduc¢nosti.

Dokazi o horizontalnoj i vertikalnoj migraciji biljaka kao njihovom odgovoru
na klimatske promjene vise se desetlje¢a prikupljaju kroz niz dugorocnih
istrazivanja i monitoringa. U planinskim podrucjima Europe, u jednom se
istrazivanju usporedilo uzorke vegetacije iznad zone drveéa iz 2008. godine sa
uzorcima iz 2001. godine; rezultati usporedbe pokazali su znacajno povecanu
ucestalost pojavljivanja termofilnih vrsta u uzorku iz 2008. godine.

Dakle, termofilne vrste Sire se vertikalno kako temperatura postaje visa, sto
dovodi do gubitka onih vrsta koje su adaptirane na hladnije uvjete.

Isto tako, u studiji koja se provodila zadnjih 40 godina u zapadnim Pirinejima,
uocene su znacajne promjene kod populacije obi¢nog bora, Pinus sylvestirs i
obi¢ne bukve, Fagus sylvatica sa pove¢anom prisutnoscu i jedne i druge vrste
u regiji. Obi¢ni bor migrirao je 1,5 km sjeverno, dok se bukva pomaknula 2 km
juzno. Obje su vrste pomakle svoje vertikalne granice za 200 metara prema
viSim nadmorskim visinama.

Istrazivanja u Velikoj Britaniji i SAD takoder pokazuju da su biljke u vremenskom
rasponu od oko trideset godina znacajno migrirale prema sjeveru.

Rezultati satelitskog pracenja distribucije Suma mangrove na isto¢noj obali
Floride pokazali su da se u posljednjih 28 godina udvostrucila njihova povrsina
i to kao posljedica redukcije ucestalosti pojavljivanja ekstremnih zimskih
dogadaja.
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Veliki poremedaji povezani s klimatskim promjenama se takoder pojavljuju i
na zapadu sjeverne Amerike — dolazi do pojave nezapamceno velikih poZara,
pojave zaraza, te takoder dolazi do visoke rate odumiranja drveca koja je
uzrokovana susom.

Prilagodba biljke in situ u velikoj mjeri ovisi o sposobnosti te biljke da se adaptira
na promjenjive uvjete. Promjene se ponekad mogu promatrati jer su fenoloske
(npr. vrijeme cvatnje, pojava prvog lista, i dr.). S druge strane, sposobnost biljke
da podnosi promjene moze se temeljiti na lokalnoj adaptivnosti kao posljedici
genetske raznolikosti ili mozda i nekim morfoloskim karakteristikama podrucja.

3.2. Klimatske promjene i biljni svijet u
Hrvatskoj

Vremenske prilike posljednjih godina sve manje prate poznate godisnje i
sezonske hodove i sve je vise ekstremnih vremenskih dogadaja koji ne prate
prosjecna stanja. Tako su primjerice tijekom 2007. godine, zbog izrazito tople
zime i proljeca, fenofaze nastupile osjetno ranije. Analize linearnih trendova
fenofaza masline duz jadranske obale i otoka te Sumskog drveca i vocaka u
gorskoj Hrvatskoj posljednjih pedesetak godina pokazale su znacajno raniji
pocetak njihova cvjetanja (2-4 dana/10 godina) kao posljedicu znacajnog
povecanja proljetnih vrijednosti temperature zraka na tom podrucju. U
unutrasnjosti Hrvatske vegetacijsko razdoblje za vecinu biljaka pocinje u ozujku
ili travnju.

Analiza utjecaja klimatskih promjena na biljke pokazala je u svim klimatskim
zonama raniji pocetak cvjetanja promatranog bilja u proljece sto je posljedica
toplije zime i prolje¢a. U jesen se ne uocCava tako jednoznacno kasSnjenje
zucenja i opadanja lis¢a u svim klimatskim zonama tj. produljenje vegetacijskog
razdoblja zapazeno je u nizinskoj Hrvatskoj, ali ne i u gorskoj. Ti rezultati su u
skladu i s opazenim izrazenijim porastom srednje temperature zraka u proljece
nego u jesen.
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NaroCito ¢e biti ugroZena bogata i endemicna flora malenih juino- i
srednjojadranskih otoka, malih moguc¢nosti migracije. Ocekuje se da ce
populacije mnogih vrsta, posebice na rubnim dijelovima areala, biti izloZzene
fragmentaciji na manje subpopulacije. Populacije koje posjeduju velike i brojne
subpopulacije i sporu migracijsku sposobnost izgubit ¢e najmanje genetske
raznolikosti i obratno.

Topliji i vlazniji uvjeti ¢e dovesti do Sirenja rasprostranjenosti mnogih vrsta
biljaka i Zivotinja prema sjeveru, osobito gmazova i vodozemaca. Vegetacijske
zone Ce vjerojatno imati pomak prema sjeveru i na vise nadmorske visine.
Strane invazivne vrste te vrste Stetne za ljudsko zdravlje mijenjaju podrucje
rasprostranjenosti (npr. tigrasti komarac), vektori za bolesti kao Sto he Zuta
groznica i denge groznica. Ekosustavi posebno ranjivi na klimatske promjene
su vlazna stanista i mocvare te obalne zone. Svaki porast razine mora moze
imati negativan utjecaj na obalne ekosustave, mozZe doci do erozije obale,
zaslanjivanja tla i podzemnih voda, koncentracija onecis¢ujucih tvari u vodi
kao rezultat smanjenja povrsinskog otjecanja i vrhunac protoka ée negativno
utjecati na slatkovodne ekosustave. Alpske zone su takoder izuzetno ranjive,
zbog povecanja temperatura na visSim nadmorskim visinama.

Osim razmatranja utjecaja klimatskih promjena na bioloSku raznolikost,
odnosno prirodu, treba razmatrati i socio-ekonomski utjecaj tih promjena.
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4. Mogucnosti prilagodbe zastic¢enih
podrucja klimatskim promjenama

O utjecajima i posljedicama klimatskih promjena na pojedina podrudja,
njihovoj ranjivosti bilo je govora u prethodnom poglavlju. Mnoge od tih
posljedica vec su danas na djelu i Hrvatska nije i nece biti postedena nezeljenih
posljedica klimatskih promjena u buduénosti. lako ne moZzemo zaustaviti
proces klimatskih promjena, mozemo poduzimati cijeli niz mjera koje ce
nam omoguditi prilagodbu koja ée sa sobom nositi puno manje Steta po
bioraznolikost, ljudsko zdravlje, dostupnost hrane i vode, infrastrukturu itd.
Diljem svijeta prepoznate su brojne znanstveno utemeljene metode kojima se
ove promjene mogu ublaZavati. Osim Sto lokalno prilagodavanje nosi pozitivne
ucinke po samu zemlju u kojoj se prilagodbe provode, sinergijski ucinak tih
mjera u razli¢itim zemljama ocitovat ¢e se i kao globalni pozitivni efekt.

Ublazavanje klimatskih promjena i prilagodba na klimatske promjene dva su
razlicita stupa klimatske politike, koji jedan drugoga trebaju nadopunjavati.
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Prilagodba klimatskim promjenama sastoji se od mjera koje odgovaraju
na sadasnje i buduce klimatske promjene i ranjivosti, u kontekstu tekucih i
ocCekivanih drustvenih promjena. Prilagodba znacine samo zastitu od negativnih
utjecaja, smanjivanje mogucih Steta u buducnosti i vezanih troskova, ve¢ i
iskoristavanje svih prednosti i novih moguénosti koje se mogu pojaviti zbog
novih klimatskih uvjeta.

4.1. Politika EU u podrucju prilagodbe
klimatskim promjenama

2009. godine Europska unija (EU) objavila je Bijelu knjigu Prilagodba klimatskim
promjenama: Europski okvir za akciju (Komisija, 2009.). Na temelju opseznog
savjetovanja pokrenutog 2007.godine Zelenom knjigom Prilagodba klimatskim
promjenama i daljnjih istrazivanja, Bijela knjiga naglasava pristup EU-a pitanju
prilagodbe i postavlja okvir za smanjivanje ranjivosti EU-a na utjecaj klimatskih
promjena. Bijela knjiga priznaje razliitu tezinu i narav klimatskih promjena
medu regijama u Europi, pa prepusta odluke o prilagodbe svakoj drzavi ¢lanici
pojedinacno.

Bijelom knjigom EU je usvojila postepeni pristup: Stadij 1 (2009.-2012.) bio
je usmjeren na jacanje baze znanja o ucincima klimatskih promjena za EU,
integraciju pitanja utjecaja klimatskih promjena u klju¢ne politike EU-a, te
kombinacije instrumenata politike (trZisnih instrumenata, smjernica, javno-
privatnog partnerstva) u cilju osiguranja ucinkovite provedbe prilagodbe.
Stadij 1 postavio je temelj za sveobuhvatnu strategiju prilagodbe na razini EU.

U travnju 2013. na pocetku druge faze odredene Bijelom knjigom, Europska
komisija usvojila je EU prilagodbe. Opdi je cilj ove Strategije doprinijeti Europi
otpornijoj na klimatske promjene.

Kljucni ciljevi Strategije su:

e potaci sve drzave Clanice da usvoje nacionalne strategije prilagodbe,
osiguraju sredstva za izgradnju kapaciteta za prilagodbu i provedbu
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mjera, te podrze prilagodbu na lokalnoj razini,

e uskladiti djelovanje EU s potrebama koje donose klimatske promjene
kroz daljnje promicanje prilagodbe na razini EU, ukljucujudi integraciju
klimatskih promjena (ublazavanja i prilagodbe) u klju¢ne ranjive sektore
politike EU (kao Sto su poljoprivreda, ribarstvo i kohezijska politika),
promicanje koristenja osiguranja od prirodnih katastrofa, te osigurati
vecu otpornost EU infrastrukture,

e popuniti praznine u poznavanju prilagodbe i daljnji razvoj Europske
platforme za prilagodbe klimatskim promjenama (vidi i u nastavku)
kako bi se donosile kvalitetnije odluke.

Osim same EU Strategije prilagodbe, paket ukljucuje nekoliko dodatnih
dokumenata, medu kojima su:

e procjena ucinaka Ciji je cilj pripremiti dokaze za politicare o prednostima
i nedostacima mogucih opcija kroz procjenu njihovih mogucih
gospodarskih, drustvenih i okoliSnih ucinaka;

e Zelena knjiga o sprjecavanju i osiguranju od prirodnih katastrofa, kojom
se ocjenjuje i izvjeS¢uje o mogucnosti EU da podrzi poveéanje opsega
odgovarajuéeg osiguranja od rizika i trzista prijenosa financijskog rizika,
kao i udruzivanja regionalnih osiguranja, u smislu prijenosa znanja,
suradnje, ili poCetnog financiranja,

e Smjernice za razvoj strategije prilagodbe kojima je cilj pomoci u pripremi
ili reviziji strategije prilagodbe klimatskim promjenama.

U cilju kvalitetnijeg upravljanja znanjem i razmjene postojecih informacija
i istrazivanja medu zemljama ¢lanicama, EU je osnovala Climate ADAPT -
Europsku platformu za prilagodbu klimatskim promjenama.

Platforma, pokrenuta u ozujku 2012., sluzi kao baza podataka o utjecaju
klimatskih promjena, ranjivosti i najboljim praksama u podrucju prilagodbe.
Sadrzi informacije o djelovanju na podrucju prilagodbe na svim razinama
politike (s razine EU, preko regionalne i nacionalne do lokalne razine), kao i
nekih korisnih materijala za potporu politikama i odlucivanju o prilagodbi, kao
Sto je skup alata za planiranje prilagodbe.
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4.2. Stanje na podrucju prilagodbe klimatskim
promjenama u Hrvatskoj

U skladu s ¢lankom 118. Zakona o zastiti zraka, Ministarstvo zastite okolisa
i prirode Republike Hrvatske ima obvezu izrade sveobuhvatnog nacionalnog
akcijskog plana za prilagodbu klimatskim promjenama, a u trenutku dovrsenja
ovog materijala u tijeku su izmjene Zakona kojima ée ova obveza biti podignuta
na razinu strategije, tj. bit ¢e propisana izrada Strategije prilagodbe s akcijskim
planom, koja odreduje ciljeve i prioritete za provedbu mjera prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj.

Slijedom preporuka EU strategije prilagodbe klimatskim promjenama i uz
podrsku financijskih instrumenata EU, Hrvatska je trenutacno u procesu
pripreme nacionalne strategije prilagodbe klimatskim promjenama, s akcijskim
planom.

Buduca hrvatska strategija prilagodbe bit ée usmjerena na nekoliko sektora
koji su do sada prepoznati kao najranjiviji na ucinke klimatskih promjena:
hidrologija i vodni resursi; poljoprivreda; Sumarstvo; bioloska raznolikost
i prirodni kopneni ekosistemi; bioloska raznolikost i morski ekosistemi;
upravljanje obalom i obalnim podrucjem; turizam i ljudsko zdravlje. Ovom ce
se strategijom/akcijskim planom takoder utvrditi prioritetne mjere i aktivnosti,
kaoinaciniintegracije mjera prilagodbe u sektorske razvojne planove istrateske

dokumente.

Jedna mjera prilagodbe veé je provedena od strane Ministarstva zastite okolisa
i prirode, a odnosi se na nedavnu uspostavu Povjerenstva za medusektorsku
koordinaciju za politiku i mjere za ublazavanje i prilagodbu klimatskim
promjenama na nacionalnoj razini. Ovo Povjerenstvo radit ¢e kroz dvije
radne grupe - predstavnici ministarstava i drzavnih agencija raspravljat ¢e na
politickoj razini, dok ¢e se predstavnici strucnih institucija iz razlicitih sektora
baviti tehni¢kim pitanjima.
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Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za razdoblje do 2040.

U Republici Hrvatskoj podrucje prilagodbe klimatskim promjenama uredeno je
Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14), kojim je izmedu ostalog propisano
i donoSenje Strategije prilagodbe klimatskim promjenama za razdoblje do
2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana. Slijedom navedenog, Ministarstvo
zastite okolisa i prirode je zapocelo s aktivnostima na izradi Strategije koja ¢e se
financirati sredstvima EU, a oCekuje se ukljucivanje svih dionika na nacionalnoj
i lokalnoj razini.

Za potrebe Ministarstva zastite okolisa i prirode provodi se projekt ,Jacanje
kapaciteta Ministarstva zastite okolisSa i prirode za prilagodbu klimatskim
promjenamate priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama”
koji se financira sredstvima iz Prijelaznog instrumenta tehni¢ke pomoci EU.
Projekt se provodi od svibnja 2016. do studenoga 2017. godine.

Svrha projekta je izrada nacrta nacionalne Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu i nacrta
Akcijskog plana. Projekt ¢e pomodéi u definiranju ranjivih sektora, procjeni
utjecaja i prioritetnih mjera i aktivnosti potrebnih za prilagodbu u sektorima
izloZzenim klimatskim promjenama. Ovo ée pomoci u donosSenju odluka o
potrebnim koracima i investicijama kako bi se drustvo sto bolje prilagodilo
klimatskim promjenama koje vec jesu prisutne i koje se ocekuju.

Takoder, u okviru projekta ce se, kroz edukaciju i koristenje raCunalne opreme
za klimatsko modeliranje te kroz osvjeSéivanje javnosti, jacati kapaciteti
za procjenu ranjivosti i utjecaja klimatskih promjena te za procjenu mjera
prilagodbe u sektorima koji su izloZeni utjecaju klimatskih promjena na
nacionalnoj i lokalnoj razini.

Glavni strateski dokument vezan uz zastitu prirode u Republici Hrvatskoj je
Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (NN br. 81/99 i NN br. 143/08). U ovom se dokumentu klimatske
promjene spominju u dva strateska cilja: Prvi se odnosi na invazivne vrste i
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glasi: Sprijeciti unoSenje stranih invazivnih vrsta u prirodu Republike Hrvatske
te nastaviti s rjeSavanjem problematike postojecih invazivnih vrsta. Kao
akcijski plan kojim se ostvaruje taj cilj navedeno je pracenje rasprostranjenosti
invazivnih vrsta koje su pokazatelj klimatskih promjena. Drugi strateski cilj ovog
dokumenta koji se dotice tematike klimatskih promjena glasi: Inventarizirati
i osigurati sustavno pracenje stanja svih sastavnica bioloske, krajobrazne i
geoloske raznolikosti. Jedna od strateskih smjernica ovog cilja je praéenje
utjecaja klimatskih promjena na bioloSku raznolikost. Kao akcijski planovi,
predloZzeno je da se izrade program i uspostaviti pracenje stanja utjecaja
klimatskih promjena na bioloSku raznolikost te da se pratiti pojavljivanje i
rasprostranjenost vrsta osjetljivih na temperaturne promjene kao europskog
indikatora stanja bioloske raznolikosti.

U Nacrtu prijedloga Strategije i akcijskog plana zastite prirode Republike
Hrvatske, rujan 2015.klimatske se promjene spominju u tri strateska cilja koji
se ujedno mozZe usporediti s globalnim strateskim ciljem (Aichi ciliem 2020)
koji glasi: otpornost ekosustava i doprinos bioraznolikosti zalihama ugljika
(eng. carbon stocks) je poboljSan kroz ocuvanje i restauraciju, ukljucujuci
obnovu najmanje 15% degradiranih ekosustava Cime se doprinosi ublaZavanju
klimatskih promjena, te borbi protiv dezertifikacije.

Prvi strateski cilj koji se dotice direktno klimatskih promjena glasi: Smanjiti
direktne pritiske na prirodu i poticati odrzivo koriStenje prirodnih dobara.
Unutar njega nalazi se podkategorija posebnog cilj koji glasi: Osigurati odrzivo
koriStenje prirodnih dobara kroz sektorske planske dokumente. Kao aktivnost
za provodenje ovog posebnog cilja stavljeno je da je potrebno utvrditi vrste
i staniSne tipove osjetljive na klimatske promjene i razviti specificne mjere
oCuvanja. Provedba zadane aktivnosti pratila bi se putem izrade popisa
osjetljivih vrsta i stanista s prijedlogom specificnih mjera za prilagodbu
klimatskim promjenama i smjernicama za pracenje stanja. Drugi posebni cilj
koji je naveden u ovom strateskom cilju glasi: OCuvati nefragmentirana cjelovita
prirodna podrucja i obnoviti najugroZenija degradirana stanista. Aktivhosti
koje su predvidene su: izrada skupa nacionalnih pokazatelja za fragmentaciju
stanista, izraditi kartu staniSnih koridora vaznih za kretanje faune ugrozene
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fragmentacijom s mjerama za ublazavanje utjecaja, provoditi mjere oc¢uvanja i
obnove zelene infrastrukture te znacajnih karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza
kroz njihovo vrednovanje i revitalizaciju, unaprijediti postoje¢e pracenje
stradavanja strogo zastic¢enih Zivotinja od cestovnog i Zeljezni¢ckog prometa te
na elektri¢nim vodovodima i to prvenstveno kroz intenzivniju medusektorsku
suradnju. Pokazatelji provedbe ovog posebnog cilja bili bi: nadopunjen
skup nacionalnih pokazatelja vezanih uz fragmentaciju stanista, izradena
karta koridora i utvrdene mjere za ublazavanje utjecaja, izradene smjernice
za osiguravanje kontinuiteta vodotoka za faunu riba, izradene smjernice za
osiguranje propusnosti prometne infrastrukture za ugrozene skupine, broj
projekata obnove zelene infrastrukture, kartirani i vrednovani suhozidi, Zivice
i terase prema njihovom tipu i funkciji te broj radionica sa sektorima u svrhu
unaprjedenja suradnje na praéenju.

Drugi strateski cilj glasi Povecati uc€inkovitost osnovnih mehanizama zastite
prirode, a unutar njega je stavljen posebni cilj: Oblikovati i uspostaviti
reprezentativnu i funkcionalnu mrezu podrucja znacajnih za o¢uvanje prirode.

Treéi strateski cilj glasi Povecati znanje i dostupnost podataka o prirodi u
kojem je naveden posebni cilj: Vrednovati i kartirati usluge ekosustava u svrhu
procjene njihovog stanja i poboljSanja. Za ovaj posebni cilj nisu navedene
aktivnosti i pokazatelji provedbe.

Tijela koja su navedena kao sudionici provedbe su: SrediSnja TDU nadleZna za
poslove zastite prirode, Sumarstva, ribarstva, lovstva, vodnog gospodarstva,
poljoprivrede, gospodarstva i prostornog planiranja, HAOP, Hrvatska
gospodarska komora i Hrvatska obrtni¢ka komora itd., a definirana su za svaki
posebni cilj posebno.

Ostali dokumenti koji obuhvadaju u svom sklopu zastitu zraka, sto obuhvaca
kontroliranje i ogranicavanje emisije staklenickih plinova, su: Zakon o
zastiti zraka (NN br. 178/04, 60/08), Uredba o kakvodéi biogoriva (NN br.
141/05), Uredba o kakvodéi tekucih naftnih goriva (NN br. 53/06, 154/08),
Uredba o praéenju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN br.
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01/07), Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onecis¢ujuéih tvari u zrak
iz stacionarnog izvora (NN br. 21/07, 150/08), Vodi¢ za provedbu Uredbe o
granicnim vrijednostima emisije onecis¢ujudih tvari iz stacionarnih izvora u
zrak, Poglavlje VI (NN br. 21/07), Uredba o emisijskim kvotama za odredene
oneciséujuce tvari u Republici Hrvatskoj (NN br. 141/08), Uredba o provedbi
fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola (NN br. 142/08), Uredba o
emisijskim kvotama staklenickih plinova i nacinu trgovanja emisijskim
jedinicama (NN br. 142/08), Uredba i izmjenama Uredbe o emisijskim kvotama
staklenickih plinova i nacinu trgovanja emisijskim jedinicama (NN br. 113/10),
Odluka o prihvacanju Nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije
o postojanim organskim onecis¢uju¢im tvarima (NN br. 145/08), Odluka
o prihvacanju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dusSikovih
oksida i krutih cestica kod velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina na
podrucju Republike Hrvatske (NN br. 151/08), Plan raspodjele emisijskih kvota
staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN br. 76/09), Program postupnog
smanjivanja emisija za odredene onecis¢ene tvari u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010.
do 2020. godine (NN br. 152/09) te Odluka o donosenju Plana zastite zraka,
ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13).

Strateski dokumenti koji ukljuCuju ostale segmente koji se doti¢u ublazavanja
i prilagodavanja klimatskim promjenama kroz razliCite sektore, nove
energetske izvore, energetsku ucinkovitost su: Tre¢i nacionalni akcijski plan
energetske ucinkovitosti za razdoblje 2014.-2016., Operativni program za
pomorstvo i ribarstvo Republike Hrvatske za programsko razdoblje 2014.-
2020., Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014.-2020., Strategija
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2020. godine i Strategija prometnog
razvoja Republike Hrvatske za razdoblje od 2014. do 2030. godine.

Zelena nabava je regulirana Nacionalnim akcijskim planom za zelenu javnu
nabavu za razdoblje od 2015. do 2017. godine s pogledom do 2020. godine.
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Tablica 1: Usporedni prikaz Posebnih ciljeva Strategije s globalnim strateskim
cilievima (Aichi ciljevima) i ciljevima Strategije Europske unije o bioraznolikosti
do 2020. godine te nacionalnom listom pokazatelja (NLP)

Povecati ucinkovitost

Smanjiti direktne

Povecati znanje

reprezentativnu i
funkcionalnu mrezu
podrucja znacajnih za
oc€uvanje prirode

cjelovita prirodna
podrucja i obnoviti
najugrozenija

. . pritiske na prirodu i dostupnost
osnovnih mehanizama |. =~ . ..
v . i poticati odrzivo podataka o
zastite prirode e o
koristenje prirodi
Ocuvati Vrednovati i
Oblikovati i uspostaviti . .
P nefragmentirana kartirati usluge

ekosustava u
svrhu procjene
njihovog stanja i

otpornost ekosustava i
doprinos bioraznolikosti
zalihama ugljika

je poboljsan kroz
oc€uvanje i restauraciju,
uklju€ujuci obnovu
najmanje 15%
degradiranih
ekosustava ¢ime

se doprinosi
ublazavanju klimatskim
promjenama i
prilagodbi, te borbi
protiv dezertifikacije

otpornost ekosustava i
doprinos bioraznolikosti
zalihama ugljika

je poboljsan kroz
ocuvanje i restauraciju,
ukljucujuci obnovu
najmanje 15%
degradiranih ekosustava
¢ime se doprinosi
ublazavanju klimatskih
promjena i prilagodbi,
te borbi protiv
dezertifikacije

degradirana stanista poboljsanja
Do 2020. godine,
otpornost
. ekosustava
Do 2020. godine, Do 2020. godine, i doprinos

bioraznolikosti
zalihama ugljika
je poboljsan

kroz oCuvanje

i restauraciju,
ukljucujuci
obnovu najmanje
15% degradiranih
ekosustava ¢ime
se doprinosi
ublazavanju
klimatskih
promjena i
prilagodbi, te
borbi protiv
dezertifikacije

Poboljsati
zakonodavstvo
Europske unije,
odnosno u potpunosti
implementirati
Direktivu o pticamai
Direktivu o staniStima
(A1)

Odrzavati i poboljsati
ekosustave i njihove
usluge (A7)

Odrzavati i poboljsati
ekosustave i njihove
usluge (A6, A7)

2. Odrzavati

i poboljsati
ekosustave i
njihove usluge
(A5, A7)

5. Poboljsati
znanje o
ekosustavima
i njihovim
uslugama u EU
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ZDP 1. Zasti¢ena
odrucja temeljem BR 3.
P J v Jen BR 15. Fragmentacija Zastupljenosti
Zakona o zastiti prirode . s e
prirodnih i pojedinih tipova
BR 2. Podrugja od poluprirodnih podrucja EI;oZustava
europskog interesa BR3. Zastupljenost Zastupljenost
BR 16. Morska pojedinih tipova ugro.zveltnh'
e s Y. ekosustava stanisnih tipova
zasti¢ena podrucja -
u Republici
GR 1. Zatticeni BR.4vZas.tupIJer.|vos.t Hrvatskoj
colokaliteti ugrozenih stanisnih
g tipova u Republici BR 18. Svijest
GR 2. Geoparkovi Hrvatskoj Jalx:\ooc's: o zastiti
Republike Hrvatske P

4.3. Multilateralni sporazumi na
medunarodnoj, regionalnoj i nacionalnoj
razini

Problematika koja motivira drZave na razvoj strategija prilagodbe je raznolika.
Osim medunarodnih klimatskih pregovora i veé razvijenih politika EU, globalna
iskustva s ekstremnim vremenskim prilikama te poveéanje dostupnosti
rezultata istrazivanja klimatskih promjena i prilagodbe vazni su pokretaci za
razvoj mjera prilagodbe kod zemalja ¢lanica, pa tako i Republike Hrvatske.
Njihov kratak pregled prikazan je u tablici 1.

U nastavku su nabrojeni multilateralni sporazumi koji su potpisani s ciljem
suocavanja s ovim problemom na medunarodnoj, regionalnoj i nacionalnoj
razini:
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Dopune iz Londona (1990. godine)
Dopune iz Kopenhagena (1992. godine)
Dopune iz Montreala (1997. godine)
Dopune iz Beijinga (1999. godine).

Protokol iz Kyota je stupio na snagu 16. veljace 2005. godine.

Prema clanku 4.7 Okvirne konvencije, zemlje mogu koristiti medunarodne
fondove (npr. Globalni fond za okolis) za sljedece: inventar emisije staklenickih
plinova; razvoj tehnologije, transfer i Sirenje; izgradnju kapaciteta (odgovor i
prilagodba klimatskim promjenama); istrazivanje i sustavno praéenje; edukaciju
i podizanje razine svijesti.

Clanak 3. Protokola iz Kyota utvrdio je cilj smanjenja emisije stakleni¢kih plinova
do 2012. godine od strane industrijaliziranih zemalja i zemalja u tranziciji za
okvirno 5% u odnosu na razine iz 1990-tih godina kao i prilagodbu Mehanizma
Cistog razvoja (CDM) Sto uklju€uje i trgovinu ugljikom i sekvestraciju. Zemlje u
razvoju moraju prikupljati i dostavljati podatke o emisiji staklenickih plinova; te
formulirati i provoditi mjere ublazavanja i prilagodbe, uz ostale relevantne mjere.
To izvjeScivanje je poznato kao ,,National Communications” (nacionalno izvjesée)

Prema clanku 12. Protokola iz Kyota, sredstva se mogu dobiti i za projektne

aktivnosti povezane s Mehanizmom Cistog razvoja.

Koncept trgovanja ugljikom se moze ilustrirati ovako: kad drzava koja proizvodi malo
staklenickih plinova (npr. Kenija) prodaje tu nepostojecu emisiju koja joj je dodijeljena
zemlji koja je medu vedi zagadivacima (npr. SAD) i koja nije u mogucnosti ili ne Zel
smanijiti emisiju. To je sad postao veliki posao i uklju¢uje milijarde americkih dolara
godisnje prema nacelu da zagadivaci moraju platiti. Smisao je da novac bude uloZzen
u oCuvanje Sumskog pokrivaca koji je ,,spremnik” ugljika.

3. Napori koji se poduzimaju za smanjenje rizika od katastrofa (DRR) usmjereni
su Ciji je cilj znacajno
smanjenje gubitaka zbog katastrofa, gubitaka u ljudskim Zivotima, te socijalnih,
ekonomskih i okoliSnih resursa zajednica i zemalja.
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4.4. Pregled mogucih mjera prilagodbe na
klimatske promjene - opcenito

Kao sto je u dokumentu navedeno kod opisa ranjivosti pojedinih podrucja/sektora,

te kod opisa promjene rezima temperature i oborina u posljednjih pedeset godina,

Hrvatska je zemlja koju klimatske promjene snazno pogadaju bududéi da su sredisnji

sektori gospodarstva izrazito ranjivi u pogledu klime. Primjerice, hrvatski turisticki

sektor stvara otprilike 20% BDP-a i 28,7% ukupne zaposlenosti u zemlji te je kao takav

izvrstan primjer za ovu tvrdnju. Prilagodbe klimatskim promjenama su prioritet.

VIETOOE 1 1At UCIinKovite proveape

Kao 5to je spomenuto u prethodnom odjeljku, provedba plana prilagodbe spada u jedan od vecih izazova cijelog
procesa osmisljavanja prilagodbe klimatskim promjenama. Portal Climate-ADAPT Europske unije navodi tablicu
instrumenata koji se mogu primijeniti kada se provode akcije sadrzane u planu prilagodbe.

Instrumenti

Pravni instrumenti (zakoni,
uredbe, politike, odluke)

Pregled mogucih instrumenata prilagodbe

SnaZno

Snazni i brzi u€inci kontro-
liranja

Uéinkovito postizanje ciljeva

Slabo

Mepopularno/politicki riskant-
no

Nefleksibilno u postizanju
ciljeva, zahtijeva pracenje.
Cesto sloZeno i skupo u prove-
dbi (za regulatore i za one koji
su regulirani)

Idealno

Osiguranje minimalnog
standarda

Hitne situacije

Gospodarski instrumenti
(porezi, naknade, porez-

ne olak3ice, bespovratna
sredstwva, beskamatni zajmo-
vi, javna nabava)

Regulativa kroz gospodarske
poticaje umjesto zabrana /
zahtjeva

Koristi trZzisne mehanizme,

fleksibilna tijekom provedbe

Nepopularno (porezi) ili skupo
(bespovratna sredstva), posti-
zanje ciljeva nije uvijek osigu-
rano buduci da su promjene u
ponasanju nesigurne

Poticanje inovacija
Stvaranje trZiSnih nisa
Alternativa pravnim inst-
rumentima

Informativni instrumen-
ti (istraZivanja, brosure,
web stranice, kampanje,
dogadanja, oznake itd.)

Nije politicki problematicno
buduci da nije obvezno,
okuplja resurse vise aktera,
troSkovno ucinkovito za
Jjawni sektor

Samo indirektni, a esto i slabi
ili nesigurni ucinci, uc¢inkovitost
je teSko procijeniti

Novi problemi cije
riesavanje leZi u samo-
interesu pojedinaca
Promocija swvijesti

Partnerski instrumenti (do-
brovoljni sporazumi medu
tvrtkama, partnerstva, kola-
borativni projekti itd.)

Mije politicki problematicno
buduci da nije obvezno
Okuplja resurse vise aktera
Trodkowvno ucinkovito za
jawvni sektor

SloZen proces (visoki transak-
cijski troskovi) Postizanje
cilieva je nesigurno. Cesto
neucinkovito.

Problemi koje jedan akter
ne moZe rijesiti sam zbog
nedostatka resursa (npr.

novca, znanja, kontakata)

Hibridno planiranje /
strateski instrumenti (plano-
vi, strategije, akcijski plano-
vi, programi itd.)

Potice holisticko stanoviste
Prezentira pregled i uspos-
tavlja veze

Kombinira nekoliko instru-
menata koristeci njihove
snage te izbjegavajudi sla-
bosti

Provedba je ¢esto oteZana
(zbog niskih razina politickog
interesa tijekom duljih razdob-
lja), zahtijeva suradnju nekoliko
aktera

Sustavni pristup rjesenju
kompleksnih problema

Slika 4. Pregled mogucih instrumenata prilagodbe

(Izvor: Regionalna prilagodba klimatskim promjenama: Smjernice za donositelje odluka na
regionalnoj i lokalnoj razini; Regionalni centar zastite okolisa Hrvatska, Balticki forum za
okolis Njemacka, str. 17)
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4.5. Mjere prilagodbe po opisanim utjecajnim
podrucjima u Hrvatskoj

4.5.1. Hidrologija i vodni resursi

Problemi vezani uz hidrologiju i vodne resurse uglavhom su posljedica
loSeg gospodarenja, te su mjere prilagodbe usmjerene na oprirodnjavanje
gospodarenja vodama i infrastrukturne zahvate koji se temelje na dobro
promisljenim planovima za buduénost. Ciljevi prilagodbe klimatskim
promjenama su kompenzirati probleme koji se javljaju u sadasnjosti, a javljat
¢e se jos intenzivnije u buduénosti.

Pod oprirodnjavanjem gospodarenja vodama misli se na vracanja prirodnog
kapaciteta prostora da kompenzira probleme neravnomjerne raspodjele
i kolicine padalina te posljedicnih protoka. Omogucéavanje prirodnih,
nekanaliziranih tokova rijeka povecava njihovu sposobnost da prihvate vece
koli¢ine vode. Problem koji se javlja kod ove mjere je urbaniziranost i prisutnost
infrastrukturnih gradevina u poplavnim ravnicama ili krskim poljima. Stoga
nije moguce izbje¢i kombiniranje oprirodnjavanja vodotoka i infrastrukturnih
zahvata u prostoru koji ¢e pomocdi da se izbjegnu negativne posljedice velikih/
poplavnih voda.

HidroloSke mjere ne mogu se svesti samo na regulaciju vodotoka, ve¢ se moraju
uloziti napori u povecanje sposobnosti ravhomjernije infiltracije vode na Sto
veéim povrSinama. To se osobito odnosi na urbanizirana podrucja gdje je jako
mala stopa infiltracije, odnosno cijela povrsina grada je izuzetno kanalizirana.
Sposobnost infiltracije ovisi i 0 vegetacijskom pokrovu, pa treba naglasiti da su
mjere vezane uz kvalitetno gospodarenje Sumama zapravo dio kompenzacijskih
mjera za hidrologiju. Osim Sto povecanje infiltracije utjece na stanje povrsinskih
tokova, ono je vazno i za vodonosnike koji su bitni za vodoopskrbu. Mjere za
kompenzaciju problema vodoopskrbe odnose se na racionalizaciju potrosnje
vode koja se moze ostvariti kvalitetnijom edukacijom i boljim planiranjem.
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Znacajno smanjenje gubitaka pitke vode moZe se ostvariti ulaganjima u
kvalitetniju vodoopskrbnu mrezu i obnovu stare, boljim planiranjem prilikom
izbora vodocrpilista (kako bi se izbjeglo zaslanjivanje vode). U podrucjima koja
se suocavaju s problemima u vodoopskrbi (npr. u ljetnim mjesecima) uvodenje
mjera iskoriStavanja oborinskih voda moze biti dobra kompenzacijska mjera.
Izgradnja akumulacija, kao infrastrukturni projekt vodoopskrbe jos je jedan od
nacin za odgovor na probleme vodoopskrbe, ali trebalo bi ih se razmatrati tek
nakon iscrpljivanje svih drugih rjeSenja koja ne dovode do degradacije prirode.

4.5.2. Sumarstvo

Mjere prilagodbe u sektoru Sumarstva mogu se podijeliti na tri cilja: zadrzati
pohranjeni CO2 u biomasi Suma, omoguciti pohranjivanje novih koli¢ina CO2
u biomasu i utjecaj na druge posljedice klimatskih promjena u prostoru, a koje
se mogu prevenirati dobrim menadZzmentom na podrucju Sumarstva.

Sume spadaju u obnovljive izvore i stoga se njima aktivno gospodari kako
bi se odrzao kontinuitet njihove eksploatacije. Danasnja povrsina pokrivena
Sumama je znacajno manja nego u proslosti. Ako slijedimo prirodni slijed
sukcesije na ovim prostorima, ona u najveéem dijelu zemlje zavrsava razli¢itim
Sumama. Koli¢ina CO2 pohranjena u biomasi Suma puno je veéa nego Sto je
to slucaj sa travnjacima ili kada je povrsina pokrivena nekim infrastrukturnim
objektima. Stoga se nastoji vratiti prirodni kapacitet prostora da pohrani CO2
u obliku biomase Suma. Prvenstveno je znacajno zadrzati vijabilnost postojecih
Suma i kvalitetno gospodariti njihovom eksploatacijom. Medutim, vrlo je
znacajno i novo posumljavanje povrsina koje posljednjih desetljeéa nisu bile
pokrivene Sumom. Osim $to poSumljavanje novih podrucja doprinosi pohrani
dodatnih kolicina CO2, nove Sume doprinose stabilnosti starih Suma. Ovaj
pozitivni efekt posljedica je smanjenja fragmentacije Sumskih stanista te je na
taj nacin omogucena veca bioraznolikost. To se prvenstveno odnosi na vece
zivotinje koje imaju Sirok areal kretanja kao Sto su npr. ris, ali i na sve ostale
organizme jer se na ve¢em prostoru mogu nastaniti veée populacije te se na taj
nacin sprijeCava genetski drift i mnogi drugi negativni utjecaji fragmentacije.
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Gospodarenje Sumama koje ukljucuje posSumljavanje novih povrsina te
obnavljanje postojeéih Suma, nosi sa sobom jo$ jednu priliku, a to je probir
kultura. Suvremeno Sumarstvo raspolaze cijelim nizom varijeteta drvecéa koji
su otporniji na vremenske ekstreme, te bi takve vrste trebale biti favorizirane.
Sto se tice raspostranjenosti Sumskih sastojina, treba uzeti u obzir pomicanje
vegetacijskih zona i tomu prilagoditi vrste kojima ce se vrsiti poSumljavanje.

Sumske sastojine, osim §to imaju pohranjen CO2 u drvnoj biomasi, omoguéuju
formiranje cijelog niza zajednica povrsinskih organizama i organizama tla koji
takoder utjeCu na ogromno povecanje kapaciteta Suma kao ponora za CO2.
Stoga bi se veliki napori trebali uloZiti i u o€uvanje tala vezanih uz Sume. Ono
se moze postiéi planiranom sjeCom koja uzima u obzir razdoblje godine (tj.
ocekivanu koli¢inu padalina) kako bi se izbjegla erozija. Sadnjom mijeSanih
Sumskih sastojina koje uklju€uju vrste dubokog i pliceg korijena omoguduje
se stabilizacija tala. Osobito se oprezno treba gospodariti povrSinama koje su
rizicne (kao Sto su strme padine i podrucja pod povecanim rizikom od klizista).

Stabilnost Suma i njihovog kapaciteta da kompenziraju klimatske promjene
odnosi se i na gospodarenje vodama. Potrebno je povecati infiltraciju vode
kako bi se Sume mogle lakSe odrzZati u susnim razdobljima (npr. izbjegavanje
umjetne kanalizacije Sumskih vodotoka).

4.5.3. Poljoprivreda

Mijere prilagodbe - navodnjavanje je jedna od mjera koje mogu umanjiti ucinke
klimatskih promjena, osobito kod smanjene kolic¢ina oborina. Smanjenje usjeva
bez navodnjavanja u prosjecnim klimatskim uvjetima moze varirati od 10 do
60 %, dok u ekstremno suhim uvjetima moze biti i do 90 % ovisno o kulturi, tlu
i podrucju, dakle za ocuvanje uroda Zitarica trebati ¢e povedati navodnjavanje
obradivih povrsina u Hrvatskoj.

Dugorocno je potrebno uloziti sredstva u istrazivanje kako bi se razvile detaljne,
gospodarski ispravne mjere prilagodbe za ovo podrucje, ukljuujuci i razvoj
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poljoprivrednog edukativnog sektora. Potencijalne mjere ukljuuju promicanje
rotacije Zitarica i poticanje poljoprivrednika na koristenje novih vrsta usjeva
(uklju€ujuci one otporne na susu i one koji brze rastu).

4.5.4. Obalai obalno podrucje

Mijere prilagodbe na klimatske promjene u pogledu smanjivanja ranjivosti
obaleiobalnog podrucja na porast razine mora, a uzimajuci u obzir nesigurnosti
procjene porasta razine mora, identificirane su sljedece planske i tehnicke
mjere prilagodbe:

e unaprjedenje institucionalnih i organizacijskih kapaciteta za integralno
planiranje i upravljanje obalnim podrucjem i njegovim resursima,

* izrada nacionalne strategije integralnog upravljanja obalnim podrucjem
i obalnih provedbenih planova i programa ‘s mjerama’ i troskovima,
znacajki, uzoraka koristenja zemljiSta i gospodarskih djelatnosti,

e suradnja sa znanstveno-istrazivackim institucijama koje razvijaju
globalne i regionalne baze podataka i prognosticke modele vezane uz
predvidanje porasta razine mora i analize u€inaka mjera prilagodbe i
njihovih troskova,

e tehnicke mjere ukljucuju, ali nisu ograni¢ene na: nasipavanje plaza,
izgradnju valobrana i lukobrana, podizanje struktura iznad ocekivane
razine poplave, razvijanje alternativnih izvora vodoopskrbe, planiranje i
izgradnja novih kapaciteta za prociséavanje vode zbog porasta saliniteta.

4.5.5,. Turizam

Mijere prilagodbe - vedina infrastrukture koja se koristi za potrebe turizma
smjestena je uzduz obale, prilikom planiranja razvoja ovog podrucja bit ¢e od
izuzetno vazno uzeti u obzir buduce promjene u razini mora, osobito povecanje
razine mora. Treba napraviti planove za produzenje glavne sezone na travanj,
svibanj i rujan i mozda i neke druge mjesece. Posljednjih nekoliko godina
pokazale su nam da su u lipnju i rujnu temperature zraka i mora pogodne i
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za plivanje i suncanje. Srpanj i kolovoz postaju sve nestabilniji, i Sto se tice
temperature i ekstremnih oborina. Dijelovi Hrvatske, kao Sto su Lika i Gorski
kotar postaju tijekom ljetnih mjeseci pozeljna destinacija mnogih turista. Zbog
te Cinjenice, treba napraviti vise razvojnih planova kako bi se potaknuo turisticki
razvoj u tim podrucjima. Vlada ima potencijal dati podrsku sektoru turizma u
prilagodbi klimatskim promjenama, ali treba provesti detaljan pregled kako
bi se uspostavio najucinkovitiji nacin na koji lokalne i drzavne strukture mogu
to uciniti. Kao dio toga treba prouciti izravne i neizravne nacine na koje su
vlasti na svakoj od razina trenutno ukljucene u sektor turizma, a to bi trebalo
naznaciti i moguce nacine na koje mogu pruziti podrsku i u buduénosti.

4.5.6. Zdravstvo

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama i smanjenja ranjivosti kriti¢cnih
skupina stanovnistva ukljucuju u prvom redu jacanje kapaciteta i povecanju
i diseminaciji znanja o rizicima i Stetnim ucincima za zdravlje povezanim s
klimatskim varijabilnostima i ekstremnim vremenskim prilikama. Posebice
se to odnosi na preventivno educiranje javnosti o rizicima i opasnostima za
zdravlje od toplinskih valova i ostalih potencijalno opasnih situacija.

U okviru projekta »Forum jugoistocne Europe za prilagodbu klimatskim
promjenama (SEEFCCA)«, kojeg u Republici Hrvatskoj provodi Hrvatski Crveni
kriz izradeno je izvjes¢e »Procjena ranjivosti od klimatskih promjena« u kojem
se navode postojece aktivnosti Ministarstva zdravlja u suradnji sa zavodima za
javno zdravstvo i Svjetskom zdravstvenom organizacijom s ciljem izgradnje i
jacanja kapaciteta zdravstvenih zaposlenika i zdravstvenog sustava:

e izgradnja kapaciteta zdravstvenih zaposlenika i zdravstvenog sustava
(Predavanja, -Letci, broSure i druge edukativne materijale koji se dijele
u ljekarnama, zdravstvenim ustanovama i povodom raznih dogadanja

* izdavanje upozorenja i savjeti za gradane u slucaju toplinskih valova na
internetu i dijele se bolesnicima u zdravstvenim ustanovama

¢ tijekom toplinskih valova starijim osobama daju se savjeti u domovima
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za umirovljenike i zdravstvenim ustanovama

e DHMZ objavljuje upozorenja na visoke temperature i UV zracenja u
biometeroloskoj prognozi,

e stanje mnogih bolnica ukazuje na hitnu potrebu za poboljsanjima u
vezi dizajna i planiranja bolnica. S obzirom da bi bolnice morale ostati
funkcionalne i tijekom najgorih uvjeta, neophodno je da budu otporne
na prirodne katastrofe.

4.5.7. Energija

Mjere prilagodbe - Hrvatska je 2009. godine usvojila Strategiju energetskog
razvoja Cija je svrha osigurati dovoljne koli¢ine energije u idu¢im godinama
i definirati izvore energije. Nema govora o mjerama prilagodbe povezanima
s klimatskim promjenama ili ekstremnim vremenskim uvjetima. Trenutna
Strategija energetskog razvoja mora se dopuniti s odredbama koja se odnose na
klimatske promjene, osim emisije CO2, i promisliti o usmjeravanju na koristenje
geotermalne i solarne energije. Nove vjetroelektrane su vrlo osjetljive na
promjenu vjetra, i u smjeru i brzini. Obje vrste elektrana koriste izvore energije
koji ¢e, prema predvidanjima, biti pod velikim utjecajem stalnih klimatskih
procesa. Bolje prostorno planiranje stvorilo bi mogucnost smjestanja elektrana
na prikladnija podrucja.

4.5.8. Bioloska raznolikost i Natura 2000

4.5.8.1.Mjere prilagodbe i ublazavanja klimatskih promjena na razli¢itim
razinama

Unatoc trenutnim ,rupama“uznanju o utjecaju klimatskih promjena na prirodu
i bioraznolikost, poznate su informacije o mjerama koje mogu biti korisne za
redukciju njihovih posljedica. U zadnjih nekoliko godina, publicirano je nekoliko
pregledaoadaptacijiiublazavanjuklimatskih promjena. Ublazavanjeiadaptacija
imaju za cilj reducirati ranjivost na klimatske promjene. Za ublazavanje, ovo bi
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bilo postignuto kroz mrezu mjera redukcije emisija staklenickih plinova. Ova
redukcija mozZe biti postignuta preko povecanog procesa vezanja ili skladistenja
staklenic¢kih plinova, ali je isto tako nuino izbjegavati gubitak skladiSnog
kapaciteta (npr. izbjegavanje gubitka tresetista). Ovo moze dovesti do redukcije
u magnitudi i brzini projiciranih klimatskih promjena i, kako slijedi, ranjivosti
kroz smanjenje trajanja utjecaja. Mjere prilagodbe ciljaju ili na ublazavanje
utjecaja razli¢itih aspekata klimatskih promjena (podizanje morske razine,
promjene temperature, promjena obrazaca padalina, ekstremni vremenski
dogadaiji, itd.), ili na poveéanje sposobnosti ekosustava i vrsta da se adaptiraju
klimatskim promjenama. Mjere prilagodbe predlazu do ovog trenutka raspon
od menadZment mjera specificnih za svaku lokaciju do mjera koje se mogu
primijeniti na cijelu Europuili ak globalno te politicke inicijative. Mjere variraju
od kratkoro¢nih do dugorocnih i variraju od niskobudZetnih do financijski vrlo
zahtjevnih mjera: ove mjere se razlikuju u smislu rezultata, utjecaja i prioriteta.
Uspjesno ublazavanje i prilagodba klimatskim promjenama zahtijeva akciju na
razliitim razinama:

e Prilagodba upravljanja u pojedinacnom Natura 2000 podrucju

Ima puno vise teoretski provedenih mjera prilagodbe i ublazavanja
klimatskih promjena u zasti¢enim podrucjima ili Natura 2000 mrezi, dok
su stvarni prakti¢ni primjeri provedenih mjera adaptacije i mitigacije te
razni implementacijski pristupi najéesée slabije prisutni i poznati.

e Prilagodbe upravljanja podrucjima koja se nalaze u blizini Natura 2000
podrucja

4.5.8.2. Mjere prilagodbe na razini Natura 2000 mreze

Osim mjera predloZenih u sklopu i oko Natura 2000 podrucja, predloZene
su i mjere prilagodbe na razini cijele ekoloske mreze. Mjere na razini
mreze su vazne kako bi omogucile vrstama da se Sire iz sadasnjih u buduce
odgovarajuce klimatske zone ili podrucja. Kako bi vrste prosirile svoje podrucje
rasprostranjenosti, od presudne je vaznosti da postoje¢a mreza stanista bude
dobro povezana sa susjednim podrucjima, koja ¢e potencijalno, zbog utjecaja
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klimatskih promjena, postati klimatski prikladna. Procese prilagodbe vezane
uz rasprostranjenost vrsta pomazu dobro povezane, zelene infrastrukture i
to preko velikih udaljenosti, buduci se predvida da ¢e se povoljne klimatske
zone za mnoge organizme nalaziti na nekoliko stotina kilometara udaljenosti
Mjere prilagodbe na razini mreZe zahtijevaju medunarodnu suradnju kako bi se
iznasle najbolje rute i najbolje prilike za implementaciju prekograni¢nih mjera.

Opceniti zajednicki cilj svih mjera na razini ekoloske mreze je olakSati migraciju
vrsta izmedu razli¢itih Natura 2000 podrucja, kao i izmedu Natura 2000 i drugih
odgovarajudih stanista u okruzenju. Koje je tocno mjere potrebno provesti,
ovisi u velikoj mjeri o vrsti prostora (npr. Suma, travnjak) i intenzitetu koristenja
zemljista unutar krajolika koji okruzuje Natura 2000 podrucje, te naposljetku i
o ekolosSkim potrebama vrsta.

Moguce je razmatrati sljedece tipove mjera:

e PoboljSanje povezanosti (konektivnosti) izmedu podrudja.

Podruc¢jima koja su pod intenzivnim poljoprivrednim koriStenjem,
veliki dio krajolika uglavhom nije pogodan za rasprostranjivanje ili
migraciju vrsta. Mali prirodni elementi krajolika unutar agrikulturnog
krajolika ,kao Sto su aleje drveca, Zivice, zeleni pojasevi oko prometnica
i kanala, jezerca, Sumarci itd. omogudéuju prikladnija podrucja za
mogucnosti rasprostranjenja i migraciju vrsta. Brojni su dokazi da su
ovi spomenuti prirodni elementi krajolika potrebni kako bi se podrzala
i oCuvala bioraznolikost zasticenih podrucja. Medutim, ove prirodne
,rute” u krajoliku su najcesée rastrkane i slabe kvalitete u kontekstu
bioraznolikosti. Uzimajudi u obzir potrebe vrste vezano uz robustnost
i kvalitetu koridora, medusobna povezanost Natura 2000 mreze moze
biti poboljSana realizacijom razliCitih mjera.

e Uvodenje adekvatnog upravljanja u Siroj okolini i razvoj zelene
infrastrukture.
U blizini zastiéenih podrucja, u okoliSu koji se ekstenzivnije koristi, ili
krajoliku koji ve¢ ima visoku razinu razvijene zelene infrastrukture,
glavni je izazov osigurati da trenutno upravljanje bude odrzivo odnosno
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da odrZivi razvoj podrucja ne ugrozi i ne smanji koliCinu zelene
infrastrukture, kao i njenu kvalitetu. Poljoprivredno-okoliSne mjere
mogu biti jako dobri instrumenti za osiguranje odrzivosti koristenja.
Medutim, koristenje takvih mjera je efektivno samo ako je prisutna
dovoljna koli¢ina zelene infrastrukture ne samo u Natura podrucjima
veciu okolnim podrucjima izvan samog Natura 2000 podrucja. Takoder,
drugi pravni okviri, u podrucjima kako Sto su prostorno planiranje ili
menadZment planovi za porjecja, mogu biti instrumenti za poboljsanje
upravljanja u podrucjima u okolici Natura 2000 podrucja.

e Implementacija mjera za redukciju efekta barijera cesta, pruga i
tehnickih objekata u rijekama i potocima za ublazavanje prostornog
ogranicavanja
Infrastruktura koju je napravio Ccovjek generalno sprecava
rasprostranjenost i migraciju vrsta. Postoje razliita tehnic¢ka rjesenja
kojima je mogudée uciniti novu infrastrukturu (ceste, pruge i dr.)
propusnijom za vrste, prijateljskijom za Zivi svijet.

e Osnivanje novih podrucja radi redukcije velikih prostornih praznina u
mrezi.

4.5.8.3. Kombiniranje razlicitih opcija

Nakonutvrdivanjaranjivostiirizika, sljedeéikorakjerazvijanje opcija prilagodbe.
Ideje o mogucim opcijama prilagodbe trebale bi se temeljiti na rezultatima i
informacijama prikupljenim u procjeni rizika i ranjivosti kako bi se djelovalo na
utjecaje klimatskih promjena. Dostupni primjeri dobre prakse mogu posluziti
kao orijentir. Postoje razliCite vrste opcija prilagodbe koje se mogu razmotriti
(prema UKCIP):

e Privremene mjere (npr. primjena velikih suncobrana kako bi se smanjila
solarna propusnost)

e Upravljacke mjere (npr. uvodenje fleksibilnog radnog vremena;
poticanje rada od kuce tijekom nepovoljnih vremenskih uvjeta)

e Tehnicke mjere (npr. renoviranje zgrada, oja¢avanje obrane od poplava)
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e Strateske mjere (npr. izgradnja novih zgrada projektiranih da budu
otporne na klimu u sklopu planiranog programa).

Uputno je razviti mjesavinu razli¢itih opcija jer to moze pomoci timu u njihovom
sustavnom vrednovanju. Jo$S jedan nacin razmisljanja o raznim opcijama
prilagodbe je pozabaviti se sferom kojoj bi odredene opcije trebale pomaodi
(temeljem preporuke Europske agencije za okolis):

1. usmjeravanje nasivuinfrastrukturu: ovo se odnosina fizicke intervencije
ili mjere izgradnje koje se temelje na inZenjerskim uslugama. Ova
intervencija za cilj ima izgradnju zgrada i nuzne infrastrukture koja bolje
podnosi vremenske ekstreme.

2. usmjeravanje na zelenu infrastrukturu: odnosi se na mjere koje
povecavaju otpornost ekosustava i doprinose zaustavljanju gubitka
bioraznolikosti, smanjuju degradaciju ekosustava i promicu obnavljanje
vodenih ciklusa. Zelena infrastruktura oslanja se na usluge i mjere
ekosustava stoga usmjeravanje na zelenu infrastrukturu katkad moze
biti troskovno isplativija ili izvodljivija opcija u usporedbi s mjerama sive
infrastrukture.

3. usmjeravanje na ,meke” nestrukturne pristupe: radi se o smisljanju i
provedbi politika i procedura te primjeni, izmedu ostaloga, kontrole
uporabezemljista, Sirenjainformacijaigospodarskih poticajausmjerenih
na smanjenje ranjivosti, poticanje adaptivhog ponasanja i izbjegavanja
loSe prilagodbe. Neke od ovih mjera mogu potaknuti provedbu sivih
ili zelenih mjera (npr. financiranje, integracija klimatskih promjena u
zakonske propise).
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5. Analiza postojecih iskustava u
europskim i svjetskim parkovima
prirode

5.1. Uloga zastic¢enih podrucja

Temeljni cilj Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)
je stabilizacija koncentracija staklenickih plinova u atmosferi na razinama koje
¢e sprijeciti opasno djelovanje na klimatski sustav. Politicki dogovor ostvaren
Kyotskim protokolom iz 1997. godine osigurava smanjenje emisije za 5,6 posto
u razdoblju od 2008. do 2012. godine, u odnosu na 1990. godinu, u razvijenim
drzavama svijeta. Ovo smanjenje daleko je od potrebne razine smanjenja
emisija da bi se saCuvao klimatski sustav.

Zasticena podrucja osiguravaju drustvu Siroku lepezu usluga ekosustava
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drustvu, a Cetiri su glavne grupe:

¢ usluge (hrana, voda, mineralni resursi, energija i dr.)

* regulacijske usluge (sekvestracija ugljika, regulacija klime, procis¢avanje
vode i zraka, polinacija, regulacija poplava i dr.)

e podrzavajuce usluge (kruzenje tvari u prirodi, rasprostranjivanje
sjemena, primarna produkcija itd.)

e kulturne usluge (odmor i rekreacija, znanstvena istrazivanja, duhovnost
idr.)

Svjetska mreza funkcionalnih i dobro upravljanih zasti¢enih podrucja danas vec
pomaze u procesima minimaliziranja utjecaja klimatskih promjena i to kroz:
mitigaciju ili ublazavanje, te adaptaciju ili prilagodbe na klimatske promjene.
Zasti¢ena podrucja pohranjuju 15% kopnenog ugljika, te takoder osiguravaju
opcéekorisne funkcije poput zastite klime, zastite od erozije, zastite javnog
zdravlja, i dr.

Zasticena podrucja imaju prednosti nad drugim upravljackim pristupima
prirodnim vrijednostima u smislu pravne i upravljacke transparentnosti,
efektivnosti i kapaciteta u ljudstvu, znanjima i opremi. U mnogim slucajevima
zastita podrucja je jedini nacin ocuvanja pohranjenog ugljika u ekosustavima
te takoder i garancija za neometano odvijanje funkcija ekosustava. Zasticena
su podrucja krucijalna u sprecavanju daljnjih emisija ugljika posebno s obzirom
na sprecavanje degradacije staniSta (npr. deforestacija zbog poljoprivrede,
pasnjaka, naselja i dr. smatra se jednim od glavnih uzroka emisije staklenickih
plinova i to u visini od 20%) i nekih vecih razvojnih moguénosti i planova za ta
podrucja, te kao takva mogu biti vazni doprinositelji u strategijama ublazavanja
klimatskih promjena.

Sekvestracija ugljika je vazna funkcija ekosustava koju osiguravaju zasticena
podrucja, izmedu ostalih. Sekvestracija odnosno skladistenje ugljika usporava
povecanje koncentracije ugljicnog dioksida u atmosferi. Vegetacija (grmlje,
zeljaste biljke, drvece, travnjaci i drugo) kroz proces fotosinteze apsorbira
ugljicni dioksid iz atmosfere i pohranjuje ga u obliku ugljika u biomasi biljaka.
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Kako ti organski materijali nestaju i propadaju, josS se veci rezervoar ugljika
stvara u tlima. Posebna tla kao Sto je primjerice tresetno tlo imaju i veéu stopu
pohrane ugljika. U kontekstu globalnog zatopljenja, funkcija sekvestracije
ugljika zadobiva trziSnu (ekonomsku) vrijednost. Monetarno vrednovanje
sekvestracije ugljika doprinosi svijesti javnosti o opéekorisnim funkcijama
Suma i podrske u njihovom ocuvaniju.

5.2. Mjere prilagodbe i ublazavanja u Natura
2000 mrezi

5.2.1. Adaptivno upravljanje

Adaptivno upravljanje je oblik upravljanja koji nam pomaZe nositi se s
problematikom cija je posebnost u tome da ima puno nesigurnosti i puno
nepoznanica, odnosno rupa u znanjima. Principi adaptivnog upravljanja mogu
se primijeniti i na upravljanje prilagodbom na klimatske promjene buduci da je
nase poznavanje istih jos uvijek vrlo ograni¢eno i stoga u buduénosti mozemo
ocekivati da ¢e se pojavljivati razlicite posljedice koje, na trenutnom stupnju
znanja, jos uvijek ne mozemo predvidjeti. Jedini nacin na koji se mozemo nositi
s takvim ocekivanjima je jako dobro razradena prilagodljivost kojoj nas udi
adaptivno upravljanje.

Najbolji preduvjet za uspjeh uvodenja razlicitih mjera prilagodbe na klimatske
promjenejepostojanjekvalitetnogiefikasnogupravljanjazastiéenimpodrucjem.
Kako bi provedba mjera bila uop¢e mogucéa, vazno je da se odgovornosti vrlo
preciznodefinirajuzasvakikorakplana.Takoderje bitnodefiniratikonzervacijske
ciljeve na nacin da budu: specificni, mjerljivi, dostizni, relevantni i izvedivi u
zacrtanom vremenskom okviru. Da bi se proces koji provodite zvao adaptivni
menadZment, mora ispunjavati uvjete da inicira promjene, da okuplja i pokrece
suradnju sa svim dionicima podrucja i osoba koje donose odluke te ih takoder
treba i educirati o provedbi mjera adaptivhog menadzmenta, a osobitu paznju
posvetiti onima koji imaju znacajniji utjecaj. Unutar procesa nuzno je dobro
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istraziti nepoznanice, imenovati, kvantificirati, odrediti prioritete, te istraziti
cijeli spektar moguceg utjecaja klimatskih promjena i definirati koji od njih su
kriticni te pronaci odgovarajuce adaptacijske opcije. Ako je potrebno trebaju se
promijeniti postojece politike , strukture i procese menadZmenta, a kvalitetne
adaptacije provesti tako da se konzultiraju lokalni struénjaci. Kao zadnje, vazno
je da se prati stvarni utjecaj klimatskih promjena i u€inkovitosti menadZzmenta
te evaluira sustav adaptivhog menadZmenta.

Ciklus adaptivnog upravljanja za klimatske promjene moze se podijeliti na tri
faze:

1. Priprema
2. Planiranje

3. Implementacija.

Faza pripreme

U pripremnom dijelu procesa potrebno je definirati opseg i ciljeve, dobro
poznavati osnovne principe ucinkovitosti prilagodbi na klimatske promjene
i konceptom adaptivhog menadZimenta. Proces bi u pocetku trebao okupiti
strucnjake i donosioce odluka. Podaci prikupljeni u ovoj fazi trebali bi biti
prezentirani i svim dionicima. Prvi korak je identifikacija odredenog podrucja
nad kojem veé postoji neki oblik menadZmenta, a koje ée doéi pod znacajan
utjecaj klimatskih promjena. Ona ¢e jednostavnije definirati konzervacijske
ciljeve jer vec raspolazemo odredenim dijelom podataka.
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Pronalaienje i provedba najuspjesnije solucije za lokalno stanovniitvo i zastitu prirode

pasivna 3 aktivna ukljuéenost

arrs ) g ) vt
iy nemeajy utjec) ne donotenjel doncSenja odiuks sonodenjy odivie ravnopravei parteer i onaing SonoSeanje adivicn
oedluie. meraju se shofiti s
oiuama.
: ] o A E
ALATI Brofure, abjrve  mesfimes, | Objeve zm jovesat, Feadionice, plansis grops, | Lokmins partnerstve, mageiost dxvanjz vets,
posjeti terem grupe Somosenje odiuka smvjetosavnn tijels,
aelegati

Slika 5. Razliciti intenziteti ukljucenosti dionika

(prema Cater et al. 2007 and Muro et al. 2006)

Faza planiranja

Ovafazaje fokusirananaanalizu ciljanog podrucja. Radi se razvoj konceptualnog
modela koji dopusta identifikaciju svih pritisaka i procesa koji utjecu na
status ciljanog zasti¢enog podrucja. Prikupljaju se svi podaci, a jako je vazno
ukljucivanje dionika u cijeli proces. Nakon sto su podaci prikupljeni, potrebno
je procijeniti koji utjecaj bi mogle imati klimatske promjene na ciljano staniste
ili ciljano zasticeno podrucje, koliko dugo ée staniste/podrucje biti izlozeno
tim pritiscima i kolika je njihova osjetljivost. Analiza utjecaja mora ukljucivati
i pritiske koji nisu posljedica klimatskih promjena. Odnosno, moraju se
simultano analizirati postojeci problemi na odabranom podrucju i ocekivani
klimatski problemi. Nakon sveobuhvatnih analiza, potrebno je odrediti planove
za provedbu mjera prilagodbe. Zadnji dio je razvoj monitoringa za praéenje
utjecaja klimatskih promjena i koliko je menadiment na tom podrucju bio
uspjesan.
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Identificirati
rizike utjecaja
vezanih uz
buducu klimu

Mijere za
smanjenje rizika
od Stete

Drivers-
pressure-
state-impact-
response
(DPSIR)
metode,
Procjena rizika
od Steta,
Percepcija rizika
ukljucujudi
kriticne pragove

Top-down
(Globalno ->
Lokalno)

Istrazivacki
scenariji
klimatskih i
drugih faktora
(npr. SRES),
Normativni
scenariji (npr.
stabilizacija)

Potaknuti
istrazivanjem

Procesi koji
utjecu na
ranjivost na
klimatske
promjene

Mijere za
smanjenje
ranjivosti

Procesi koji
utjecu na
prilagodbu i
sposobnost
prilagodbe

Mijere za
poboljsanje
adaptacije

pokazatelji i profili ranjivosti,
prosli i sadasnji klimatski utjecaji,
analiza sredstava za Zivot,
metode temeljene na agensima,
Narativne metode,

Izvedba razvojne/odrzive politike

Bottom-up
(Lokalno ->
Regionalno)

Drustveno-
ekonomski
uvjeti,
Scenariji ili
inverzne
metode

Potaknuti
istrazivanjem/
dionicima

Polazna
adaptacija,
Prilagodbe
analoga iz
povijesti, drugih
lokacija, drugih
aktivnosti

Potaknuti
dionicima/
istrazivanjem

Tablica 2. Karakteristike razlicitih pristupa procjene utjecaja na klimu

Interakcije

i povratne
informacije
izmedu vise
pokretaca i
utjecaja

Opcije i troskovi
globalne politike,
Integracija

klime s drugim
pokretacima

Integrirane
procjene,
Procjena
medusektorskih
interakcija,
rasprava s
dionicima,
Povezivanje
modela prema
vrstama i
mjerilima
Povezivanje
mjerila, obi¢no
globalne /
regionalne

Istrazivacki
scenariji:
egzogeni i
Cesto endogeni
(ukljucujuci
povratne
podatke),
normativni
putevi

Potaknuti
dionicima/
istraZivanjem
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Faza implementacije

Faza implementacije uklju¢uje dva koraka: implementaciju i monitoring i
evaluaciju implementacijskih mjera, strategija i rezultata monitoringa kao baze
za prilagodbuireviziju. U ovoj fazi vec raspolazete s jako dobrim informacijama,
iako joS uvijek postoje ,praznine u znanju“. Stoga c¢e implementacija biti
utemeljena i moci éete traziti vise varijanti rjeSenja kako biste odabrali ono
koje vam najbolje odgovara. Monitoring ucinkovitosti vazan je kako bi se vidjeli
rezultati poduzetih akcija, ali i da bi se radile modifikacije istih ako se prepozna
neka bolja metoda.

Tablica 3. Primjer monitoringa ucinkovitosti mjera prilagodenih promjeni klime
na livadi Sasdi (Nacionalni park Balaton)

Visi Automatska
Smanjenje vodostaj za podzemna
Povecanje dostupne 5-10cmu . romatranja
J N Ly P ., Vodostaj P L
evapotranspiracije | koli¢ine proljece, bunara sa
vode do sredine zapisivacem
svibnja podataka
Volumetrijski .
N uv ? s TDR tehnologija
. . sadrzaj vode . .
ZadrZavanje za mjerenje
o za 10-20 cm -
voda ljeti Precizno . . volumetrijskog
) gornjeg sloja .
kontroliran tla sadrzaja vode
Smanjenje sustav
razina vode zadrZavanja
Visoki voda
kapacitet za .
P . . Dubina vode .
zadrzavanje . Vodomjer
u rovovima
voda u
jesen i zimi
Povecanje procesa
mineralizacije, - Prevencija . Metoda
B} Kolonizacija N Udio korova .
dakle veca kolonizacije preciznog
korova u vegetaciji . .
dostupnost korova mjerenja
hranjivih tvari
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Za adaptivno upravljanje Natura 2000 podrucjima predlozZen je Sirok spektar
korisnih mjera koje ne samo da omogudéavaju bioloskoj raznolikosti da se
bolje prilagodi klimatskim promjenama, vec i podruc¢jima da postanu na njih
otpornija. Mjere koje su popisane u dokumentu Guidelines on climate change
and Natura 2000 grupirane su u Sest grupa:

1. Reducirati postojeci pritisak

2. Osigurati heterogenost ekosustava

3. Povecati konektivitet

4. Osigurati abioticke uvjete

5. Upravljati utjecajima ekstremnih dogadaja

6. Ostale mjere

5.2.2. Mjere u Natura 2000 podrucjima i njihovoj neposrednoj okolini

Upravlja¢i Natura 2000 podrucja poduzimaju mjere na samom lokalitetu.
Medutim, veli¢ina Natura 2000 podrucja moze znacajno varirati, od primjerice
1 hektara pa do 550.000 hektara. Ovisno o pritiscima klimatskih promjena,
odnosno njihovom utjecaju na vrste i stanista, odabir lokacije gdje je potrebno
provesti mjere ublazavanja i prilagodbe takoder variraju. Za manja Natura
2000 podrucja, mjere koje se poduzimaju na samom lokalitetu najéesce nece
biti dovoljne, buduci da tamosnji uvjeti uvelike ovise o koristenju zemljista u
susjednim, okolnim podrucjima. Na velikim Natura 2000 podrucjima, postojece
koriStenje zemljiSta na lokalitetu i oko njega moZe usporiti provedbuidjelovanje
poduzetih mjera. Stoga, ovisno o postojeéim pritiscima na samim Natura 2000
podrucjima kao i na okolnim lokacijama, te ovisno o velicini individualnog
Natura 2000 podrucja, variraju i same mjere koje se mogu poduzeti, tj. razliCite
su mjere relevantne.

Grupa 1: Reducirati postojece pritiske

U svom svakodnevnom radu upravljaci Natura 2000 podrucjima su uglavnom
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itekako svjesni trenutnih postojecih pritisaka na vrsta i staniste. Mjere Cijim se
poduzimanjem ublaZavaju postojeci pritisci, te opcenito poboljSava o¢uvanje
povoljnog stanja divljih vrsta i staniSta, te osiguravaju odgovarajuéi uvjeti na
Natura 2000 podrucjima, nazivaju se ,radikalnim mjerama koje se moraju
provesti“ (eng. ,no regret measures”), jer doprinose otpornosti ekosustava.
Ako su populacije vrsta i njihova stanista u dobrom konzervacijskom stanju,
onda je i njihov kapacitet prilagodbe na klimatske promjene veci. Zdrave
populacije su sposobnije za oporavak nakon ekstremnih dogadaja i takoder
imaju vise potomaka koji se mogu rasprostraniti na druga povoljna podrucja.

Mjere koje treba poduzimati za redukciju postojeéih pritisaka su:

e Povecanje povrsSine zasticenog podrucja kako bi se minimizirali negativni
utjecaji

e Razvoj utjecajnog, prijelaznog podrucja oko Natura 2000 (,bufer
zone“)-primjer u 6. poglavlju

e Kontrola invazivnih i brzoSirecih vrsta i bolesti

e Smanjenje fragmentacije stanista unutar ili izmedu zasti¢enih podrucja
njihovim povezivanjem (npr. izgradnja eko-tunela, ,zelenih mostova“ i
dr.)

e Reduciranje ili eliminacija vanjskih izvora nepovoljnih utjecaja, kao Sto
su npr., oneciséenja ili remecenja

Grupa 2: Povecanje heterogenosti ekosustava
Mjere uklju¢ene u ovu kategoriju nisu usmjerene na zastitu jedne vrste ili
jednog tipa stanista. Cilj mjera iz ove grupe je poboljsati sveukupnu otpornost

ekosustava. Primjeri sljedec¢ih mjera mogu biti primijenjeni unutar i izvan
Natura 2000 podrucja:

Povecati strukturne gradijente u i oko Natura 2000 podrucja.
Kroz provodenje aktivnog upravljanja, moguce je povecati varijabilnost u

strukturi vegetacije u i oko Natura 2000 podrucja, Sto onda mozZe umanijiti
i utjecaj povisenja temperatura (putem osiguranja sjene i sklonista. Takoder,
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moguce je provoditi i mjere prilagodbe povezane s morfologijom terena. U
heterogenim stanistima, neki dijelovi mogu dozvoliti pozitivhu stopu rasta u
vrlo susnim godinama, dok drugi dijelovi mogu biti optimalni tijekom izrazito
vlaznih godina.

Pomoci promjenu ekosustava pruZajuci podrsku dinamicnim prirodnim
procesima formiranja krajobraza

Dopustajuéi odvijanje prirodne dinamike koja je karakteristicna za postojecu i
bududu klimu, ekosustavi ¢e se prirodno promijeniti te postati sposobni bolje
se prilagoditi novim uvjetima. Primjeri uklju¢uju podrsku prirodnih procesa
formiranja krajobraza kao Sto su sedimentacija, razvoj marshland, meandriranje
rijeka, slatkovodno-slani gradijent vode i dr. Facilitacija prirodnih procesa u
stanistima zasti¢enog podrucja ée takoder povecati i njihovu heterogenost
(raznolikost). Koje su mjere su primjenjive na razini lokaliteta ovisi o stanisSnim

tipovima i vrstama, kao i lokalnom kontekstu lokaliteta.

Grupa 3: Osigurati potrebne abioticke uvjete

Bez adekvatnog upravljanja Natura 2000 podrucjem, za oclekivati je da ce
klimatske promjene uzrokovati promjenu njegovih abiotickih cimbenika.
Zadrzavanje hidroloskog integriteta lokaliteta je Cesto klju¢ za donoSenje
odluka o zastiti ciljanih vrsta i staniSta, a s vremenom ce postajati sve teze
ocCuvati ga, posebno u podrucjima gdje su klimatske promjene vec izrazene,
odnosno gdje se upravljaci suocavaju sa poveéanom potrebom ljudi za vodom.
U nekim podrucjima, uz povecanje nestaSice vode i suSe, kao sekundarna
posljedica se moZe pojaviti poveéanje razine nutrijenata (posebno dusika) i

v 7o

U drugim podrucjimaocekuje se povecanje razine padalina, ili primjerice nekace
podrucja imati promjenu u precipitaciji —zimi se o¢ekuje rast padalina, dok ljeti
dolazi do redukcije. Kao dio adaptivnog upravljanja klimatskim promjenama,
potrebno je razviti , hidroloski planski dokument” pomocu kojeg ¢e se pomoci
lokalnoj zajednici ili upravljadima podrucja nositi sa zabiljezenim trendovima

66



promjene u koli¢ini padalina. Nadalje, pojava visih temperatura u kombinaciji
s viSe padalina moZe dovesti do povecanja biomase, a istu posljedicu moze
imati i promjena u produljenju sezone rasta biljaka.

Postoje mnoge tehni¢ke mjere kojima se moze osigurati adekvatna kvaliteta
vode i koli¢ina vode ili balans nutrijenata za Natura 2000 podrucja:

e Povecdanje razine zadrzavanja (retencije) vode unutar Natura 2000
podrucja putem, na primjer, adaptacije postojeéeg drenaznog sustava,
obnove potocnih i rijeCnih meandara ili poSumljavanja podrucdja.

Osiguravanje adekvatne opskrbe vodom u vremenu susa kroz razvoj
bazenskih retencija vode i/ili irigacijskih sustava.

e Osiguravanje odvodnje vode s lokaliteta tijekom dugih perioda s
padalinama.

Periodicno uklanjanje vegetacije ili uklanjanje povrsinskog sloja tla kako
biseizbjeglo obogadivanje lokaliteta s nutrijentima. Klimatske promjene
¢e dovesti do ucestalijih potreba za uklanjanjima, odnosno povecati ¢e

se broj potrebnih intervencija.

5.2.3. Premjestanje vrsta kao mjera prilagodbe na klimatske promjene

U strategijama prilagodbe na klimatske promjene, kako bismo ocuvali
najranjivije vrste, relokacija vrste na nova pogodna podrucja se uzima bas kao
zadnja opcija . Prije odabira ove mjere i pokretanja relokacije vrste, vazno
je analizirati i znati da li ovaj postupak ima Sansu za uspjeh. Takoder, treba
razmotriti i ucinkovitost drugih konzervacijskih mjera, kao Sto je primjerice
povecanje konektivnosti izmedu razlicitih podrucja, poveéanje zelene
infrastrukture i sl.

Koriste¢i medunarodnu terminologiju (IUCN, 1998), mogu se koristiti tri opcije
menadZmenta koje se fokusiraju na ojacavanje ili ekspanziju areala vrste:

e Reintrodukcija: pokusSaj da se uspostavi vrsta u podrucju gdje je nekada
bio njen areal, a u kojem je nekada bila ili je izumrla.
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e Translokacija: namjerno i posredno seljenje jedinki ili populacija iz
divljine iz jednog dijela gdje su rasprostranjene u drugi.

¢ Konzervacija/benigna introdukcija (IUCN 1999) ili asistirana migracija:
pokusaj da se uspostavi vrsta, u svrhu konzervacije, izvan zabiljezenog
distribucijskog dosega, ali u skladu s prikladnim i ekogeografskim
podrucjem.

Reintrodukcija i translokacija su procesi koji su jako dobro prouceni, te su
izradene i smjernice od strane IUCN-a (IUCN 1998). Mnogi takvi projekti su
povezani sa uzgojnim programima (in situ i ex situ). Takve eksperimentalne
populacije mogu biti od krucijalne vaznosti za preZivljavanje vrste, pomocu
introdukcije u novo staniste.
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6. Primjeri iskustava parkova prirode

Odabir podrucja koja su izabrana kao primjeri za vrsio se temeljem nekoliko
kriterija:
e prema integraciji viSe razliCitih sektora u rjeSavanje utjecaja klimatskih
promjena na odredeno podrucje,
e prema razlicitim kategorijama zastite, u prvom redu slijedeé¢i IUCN
kategorizaciju,
* te je poseban naglasak stavljen na Natura 2000 ekoloSku mrezu cije su

preporuke kao i primjeri uzete u obzir u zadnjim poglavljima buduci su
svi parkovi prirode Natura 2000 podrucja,

e prema dostupnosti materijala.

PRIMJER 1: Obnavljanje britanskin fresetista

Primjer dobre prakse restoracije tresetista, koja su izuzetno dobar pohranjivac
ugljika, moZzemo pratiti na primjeru zasticenih podrucja u Velikoj Britaniji.
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TresetiSta su tijekom povijesti unistavana drenazom vode i paljenjem kako
bi se povecala povrSina za ispasu ili agrikulturu. Zadnja dva desetljeca
ulazu se napori u restoraciju oStecenih tresetista kako bi se vratila njihova
primarna uloga kao pohranjivaca ugljika. Da bi se to uspjelo organiziran
je veliki projekt koji je zahvatio jako veliku povrsinu tresetisSta u Velikoj
Britaniji. Bududi da su troskovi projekta biliizuzetno visoki, vodstvo projekta

Privatne kompanije koje se bave opskrbom vodom najvedih britanskih
gradova vidjele su svoj interes u ocuvanju razli¢itih oblika tresetista.
Naime troskovi procis¢avanje voda drasticno se smanjuju kada se, iznad
podrucja gdje se nalaze vodocrpiliSta, nalaze ocCuvana tresetista koja u
ovom slucaju sluze kao filter. Stoga su vodoprivredne kompanije ulozile
sredstva u restoracijske akcije velikih dimenzija i monitoring kako bi se
napravila procjena koliku dobrobit ostvaruju ovi projekti na fiksiranje
ugljika i bioraznolikost. Takvo ulaganje pokazalo se odrzivim buduci da
je rezultiralo poveéanjem lokalnih radnih mjesta, ali i polucio pozitivnim
efektima vezanih uz vodne resurse. Bududi da su restoracijski planovi na
ovim podrucjima ukljucivali jako velike troSkove, u realizaciju projekata su
iskoristena sredstva iz vise izvora kao Sto su ona od nacionalne vlade, EU
projekata u sklopu Life programa.

PRIMJER 2: Razmatranje konzervacijskin ciljeva u
svjetlu klimatskin promjena:

Revizija ciljeva za olbnovu Northwoods-a

Povijest upravljanja prirodnim resursima u Northwoodsu u Minnesoti kao
i njihovom zastitom pruza uvjerljivu podlogu kao primjer preispitivanja i
revidiranja ciljeva zastite u praksi. Northwoods je dio zasticenog podrucja
koje se zove Superior National Forest pod kategorijom VI [IUCN-a. Radi se o
zasticenom podrucju sa odrzivim koristenjem prirodnih resursa.
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Siroko partnerstvo koje se sastoji od organizacije The Nature Conservancy,
Sjevernog instituta za primijenjenu klimatsku znanost, SveuciliSta u Minnesoti-
Duluth, Vijeca Sumskih resursa Minnesote i Zadruge obrazovanja o odrzivim
Sumama djelovalo je kako bi se primijenila paradigma ,, Sumarske adaptacije
ili prilagodbe” u Sumama regije (Kahl i drugi, 2011.). Prilagodeno Sumarstvo
moze se opisati kao gospodarenje Sumama u kojem se gleda i primjenjuje
kroz objektiv klimatskih promjena, pri ¢emu je veéi naglasak stavljen na
vracanje ekoloskih procesa temeljnih za dinamican i otporan sustav, nego
na ponovno stvaranje proslog stanja ili vra¢anje “snimke iz proslosti”. Ovaj
pristup utjelovljuje mnoge od elemenata zastite koja uzima u obzir klimu i koji
su istaknuti u ovim smjernicama.

U Northwoods-u “snimak proslosti” biljezi raznolik Sumski mozaik borealnih
i subboreal tipova Suma, ukljucujuéi i Cetinjaca, kao Sto su bijela smreka
(Picea glauca), balsam jele (Abies balsamea) i bor (Pinus spp.), zatim sjeverne
listopadne vrste poput breze (Betula papyrifera) i drhtave jasike (Populus
tremuloides) i tvrdog drva, kao Sto su Secerni javor (Acer saccharum) i Zuta
breza (Betula alleghaniensis). Takoder odraZava zajednicu koja je dugo bila
baza za sjeCu drva i industriju papira, koju je utjelovio legendarni drvosjeca
Paul Bunyan. Danas, postoji mnogo manje dugovjecnih Cetinjaca, a Sumski
ekosustav je uvelike smanjen u svojoj sloZzenosti. Slijededi uobicajene prakse,
napori obnove u regiji u velikoj su mjeri koristili povijesne uvjete (npr. “raspon
prirodne varijabilnosti”) kao mjerilo za regeneraciju tvrdog drveta i vracanje
dugovjecnih sjevernih Cetinjace poput bijele smreke (Cornett and White
2013.). Organizacija Conservancy i njegovi partneri prepoznali su da je u svjetlu
klimatskih promjena tradicionalni pristup obnovi ovakvog Sumskog sustava sve
vise neucinkovit, te da je novi pristup koji uzima u obzir informacije o klimi
nuzan, Sto je zahtijevalo da temeljito promisle i prilagode ciljeve njihovih
aktivnosti obnove.

Ovaj je napor poceo s procjenom osjetljivosti na klimatske promjene
postojecih ciljeva upravljanja u okviru postojecih strategija gospodarenja
Sumama za regiju (Cornett i White 2013.). Projektni tim razvio je simulacijski
modeli za predvidanje budude prikladnosti stanista u cijeloj regiji za niz
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tipova Suma pod promjenjivim klimatskim uvjetima i pod razli¢itim mogucim
postupcima upravljanja (Ravenscroft i sur. 2010.). Rezultati analize ukazuju
na to da ce se, u cjelini, Sumski sastav na sjeveroistoku Minnesote znacajno
promijeniti u buduéim klimatskim scenarijima, pogotovo tijekom duljeg
razdoblja (100 i vise godina). Mnoge od povijesno uobicajenih vrsta drveca,
kao Sto su borealna cetinjaca, dozZivjet ¢e povecanje neprikladnih uvjeta
stanisSta i vjerojatno ¢e biti izgubljene bez obzira na postupke upravljanja.
Nasuprot tome, predvida se da ce juZne vrste poput javora povecati svoju
dominaciju i napredovati. Kao $to Kahl i sur.(2011.) navode: “na dugi rok,
klimatske promjene mogu djelovati u izravnoj suprotnosti s aktivnostima
upravljanja dizajniranima kako bi se postigli ciljevi [trenutne obnove].”

Na temelju ove procjene buducih stanja i mogucih ekoloskih odgovora,
projektni partneri su revidirali svoje ciljeve oCuvanja i ciljeve upravljanja,
prenoseéi fokus s upravljanje u cilju obnove povijesnog sastava vrsta, na
povecanje slozenosti ekosustava i jaCanje otpornosti Suma na klimatske
promjene. lzmijenjeni ciljevi su izriito dizajnirani za upravljanje u cilju
promjena, a ne na vracanje povijesnih skupova vrsta. ZadrZavanje sjevernih
vrsta u krajoliku i dalje ¢e biti uklju¢eno u djelovanje, no obnova neée imati za
prioritet poveéanje njihove brojnosti, kao Sto je to bio slucaj ranije. Adaptacija
¢e umjesto toga staviti naglasak na mjesSavinu vrsta koja ¢ée napredovati u
regiji u dugoro¢nom periodu.

Projektni partneri su modificirali svoje strategije upravljanja kako bi iste
odrazavaleipodrzavale ove izmijenjeneciljeve, Stolijepoilustrira uskladivanje
ciljeva i strategija uzimajucdi u obzir klimu, sto je prikazano u koraku 3. na slici
2.1. Ove strategije ukljucuju odabir vrsta za sijanje i sadnju koje predstavljaju
niz zivotno-povijesnih osobina, koriste¢i tako genetski materijal iz Sireg
geografskog podrucja, poti¢uci strukturnu raznolikost (npr. Koristenje grubih
drvenih ostataka za pripremu tla za sadnju), i upravljanje cijelim nizom faza
rasta Suma. Uz potporu Wildlife Conservation Society’s Climate Adaptation
Fund-a, organizacija The Nature Conservancy zapocela je s provedbom
ovih strategija na 2.000 jutara u sjeveroistocnoj Minnesoti, stavljajuéi ove
promijenjene ciljeve i strategije “na teren”.
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PRIMJER 3: Razvo] ufjecajnog podrucja oko Naturd
2000 (,bufer zone™)

Restauraciske akfivnosti u Voornes Duin
(Nizozemska)

Voornes Duin u Nizozemskoj predstavlja vazno podrucje za ptice koje je
kategorizirano prema Ramsarskoj konvenciji. Ujedno je zastiéeno i u okviru
Natura 2000 mreze. Zbog nakupljanja dusSika i nedostatka prirodne dinamike
stanista, vegetacija dinskih grebena i dolina je obrasla Sikarom, zbog Cega se
u proslosti i trenutno poduzima nekoliko restauracijskih mjera koje su ve¢inom
financirane iz EU LIFE programa. Sikara i nutrijentima bogat vréni dio tla se
uklanjaju, a dine koje su najblize obali posipaju se pijeskom koji je bogat kalcijem
/vapnencem/. Provodenjem ove mjere obnovljen je mozaik otvorenih dina, koji
ukljucuje rijetka stanista kao Sto su primarne dine, sive dine i dinske doline.

Gledano kratkoro¢no, posipanje pijeska je dovelo ne samo do povecanja povrsSine
dinskih grebena, vedi i do podizanja kvalitete nekoliko drugih tipova stanista.
Osim toga indirektno ova mjera predstavlja i zastitu od podizanja razine mora
u buducénosti, odnosno u buduénosti ¢e ova ista mjera oCuvati mnoga prirodna
podrucja u unutrasnjosti kao Sto u slatkovodne dinske doline ili primjerice neka
agrikulturna i urbana podrucja od podizanja razine mora ili od oluja.

PRIMUER 4. Premjestanje vrsta koo mjera prilagodioe
Na klimafske promjene

Uspjesna relokacija leptira (Velika Britanija)
U Velikoj Britaniji, vrste leptira pjegavac (Melanargia galathea), srebrni

debeloglavac (Thymelicus sylvestris i virginijska okruglolista breza (Betula
uber) kolonizirali su novo pogodno staniste uz podrsku stru¢njaka. Prije same
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relokacije, znanstvenici i konzervacijski biolozi su se udruzili kako bi kombinirali
znanja iz ekologije navedenih vrsta, te postojecih podataka monitoringa, a sve
s ciljem modeliranja procjene uspjesnosti relokacija.

Tijekom inicijalne faze projekta asistirane kolonizacije, od krucijalne je vaznosti
striktno slijediti zadane smjernice. Ove smjernice bi trebale biti razvijene u
suradnji vlada i organizacija za zastitu prirode, a trebale bi pokrivati barem:

e |skustvo drugih projekata asistirane kolonizacije

® Znanje o zivotnim navikama i ekoloskim preferencijama vrste

e Doseg trenutnog stanista odabrane vrste ili slicne vrste i njene zZivotne
navike

e Modelni rad na (prirodnoj) dinamici vrste pod utjecajem klimatskih
promjena

e Disperzijski kapacitet i moguci kameni spoticanja u migracijskim rutama

e Genetska raznolikost

e Monitoring asistirane kolonizacije.

PRIMUER 5. Nezeliene posljedice kontrole potkornjako
olaninskog bora

LoSa prilagodba na klimatske promjene moze imati razli¢ite oblike, a dobar
primjer za kako ne raditi prilagodbu je kontrola potkornjaka planinskog bora
(Dendroctonus ponderosae) u Britanskoj Kolumbiji.

U Sumama bora na sjeverozapadu SAD-a izbila je masovna pojava potkornjaka
planinskog bora koji izaziva odumiranje stabala na vrlo rasirenom podrucju;
od podrucja Stjenjaka, te dijelom i u Kanadi. lako su u povijesti registrirani
periodi¢ni dogadaji pojavljivanja mortaliteta drveca kao posljedica aktivnosti
autohtonih kukaca, trenutna zaraza Suma potkornjakom je bez presedana u
odnosnu na razmjere obuhvata i poCinjenu Stetu.

Klimatske promjene predstavljaju glavni ¢imbenik koji doprinosi ovoj poSasti,
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posebno izostajanje ekstremno hladnih zimskih temperatura koje su tijekom
povijesti drzale populacije kukaca pod kontrolom.

U Britanskoj Kolumbiji Sume su bile osobito jako pogodene zarazom, i prema
navodima Okruznog ministarstva Sumarstva, krajolika i prirodnih resursa, kukci
su utjecali na viSe od 18 milijuna hektara i poharali su 723 milijuna kubic¢nih
metara drva. U pokusaju kontrole posasti, Sumari su primijenili pesticid koji
sadrzi arsen na oko pola milijuna stabala, odnosno na preko 14% povrsine
okruga. Primjena ovog pesticida sdruge je strane povecala je zabrinutost vezanu
uz potencijalni toksi¢ni utjecaj na ptice borealnih Suma, a posebno na djetlovke
koje se pretezno hrane kukcima. Ne samo da su znanstvenici dokumentirali
da primjena predmetnog pesticida predstavlja znacajan rizik za Sumske ptice
(Morrissey and Elliott 2011), ve¢ je i primjena pesticida bila neucinkovita
u obuzdavanju posasti ovog kukca. Kao rezultat, Okruzno ministarstvo je
prekinulo koristenje spomenutog pesticida te izdala pravne smjernice koje,
zbog zabrinutosti za ljudsko zdravlje, zabranjuju sjeCu i obradu ukupnog
tretiranog drveca . U ovom primjeru u kojem su primijenjene neprikladne
mjere, ne samo da je postupak menadZmenta neucinkovit za trenutnu ugrozu
(npr. posast pojave potkornjaka kao posljedica klimatskih promjena), vec je
i povecao rizik za Sumsku bioraznolikost, stvorio zabrinutost oko utjecaja na
ljudsko zdravlje i zanemario ekonomsku vrijednost unistenih stabala.
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7. Umjesto zakljucka

Aktivni adaptivni planovi upravljanja zasticenim podrucjima su nove
generacije planova upravljanja zastiéenim podrucjima i izraduju se na tom
principu (adaptivni menadZment), a za upravljanje posljedicama ili utjecajima
klimatskih promjena, adaptivnost planova itekako potrebna zbog visoke razne
nesigurnosti i nepoznanica.

Na ¢emu se bazira taj plan s obzirom na klimatske promjene?

Bazi¢no je napraviti analizu utjecaja klimatskih promjena na zasticeno podrucje.
UgroZzenost mora biti podijeljena na zone gdje se ocekuje najintenzivniji
utjecaj s obzirom na specificnu opasnost (npr. nevrijeme, poplave, pozari...).
Pri analizi je potrebno uzeti u obzir i podrucja izvan granica zasticenih podrucja
(zona puno veca od uobicajenih zona prilagodbe) kako bi se analizirali razliiti
ekstremi u neposrednoj blizini koji ¢e utjecati na povrsinu zastiéenog podrucja.

Prije donoSenja aktivnog adaptivnog plana upravljanja potrebno je osigurati
da njegovi donosioci produ intenzivhu edukaciju o posljedicama klimatskih
promjena kako bi se osiguralo bolje razumijevanje tematike i na taj nacin
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poboljsala kvaliteta samog plana. U zastiéenim podrucjima, a posebno
parkovima prirode koji imaju veéi broj dionika na svom prostoru, potrebno je
kontinuirano podizati razinu znanja o klimatskim promjenama i u Ustanovama
koje upravljaju ali i kod svih relevantnih dionika, njihovim posljedicama,
zdravstvenom i sigurnosnom aspektu posljedica i dr. Na taj nacin se osigurava
kvalitetna suradnja u svim segmentima upravljanja.

Funkcionalnost aktivhog adaptivnog plana upravljanja osigurava se pomocu
uspostave vertikalne i horizontalne strukture na podrucju zasti¢enog podrucja
i izvan njega jer je ona nositelj brzog protoka informacija o potencijalnom
riziku i omogucuje brzu i adekvatnu reakciju. Vazna je i uspostava intenzivne
komunikacije izmedu sektora te interdisciplinarno planiranje upravljanja i
gospodarenja npr. vodama, Sumama, turizmom, s posebnim osvrtom i na
zdravstvo i sigurnost.

Primjena ovih mjera moze znacajno smanjiti ranjivost zastiéenog podrucja u
socijalnom smislu, odnosno postojece infrastrukture te osobito ljudi koji se

nalaze u njemu.

Tko su sve dionici u planiranju i provedbi adaptivnog menadimenta? Kako ih
ukljuciti?

Dionici koji bitrebalisudjelovati u planiranjui provedbiadaptivnog menadZzmenta
su sve institucije koje upravljaju bilo kojim segmentom prostora unutar zastiéenog
podrucja i oko njega. Vazno je naglasiti, osobito za podrucja gdje postoji veliki
broj privatnih vlasnika, da i oni moraju biti ukljuceni u proces planiranja bududi
da adaptivnost ovisi o svim dionicima Ciji interes je promatrani prostor. Edukaciji
dionika mora prethoditi edukacija samih djelatnika zasti¢éenih podrucja kako bi
se, u komunikaciji s dionicima, mogla odrzavati dosljednost pruzenih informacija
i kako bi pruzene informacije bile utemeljene i relevantne, buduci da su sami
djelatnici zasticenih podrucja glavni nosioci izrade adaptivhog menadZmenta

zbog najboljeg poznavanja podrucja kojim gospodare.

Tematika klimatskih promjena je vrlo kompleksna i stoga edukacija dionika
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treba biti provedena na nacin da im bude lako razumljiva, a oblik edukacije
definiran o prethodnim znanjima dionika. Razli¢itim dionicima ée biti vazni
razliCiti aspekti djelovanja klimatskih promjena - potrebno je kvalitetno
filtrirati informacije koje ¢e im biti pruzene tako da se naglasi zastita njihovih
interesa i na taj nacin ih se motivira da aktivnije sudjeluju u kreiranju i provedbi
adaptivnog plana upravljanja.

Kako se mozZe brzo reagirati na ekstremne dogadaje na principu adaptivnog
menadZmenta?

Da bi se osigurala brza i koordinirana reakcija potrebno je na razini zasticenog
podrucja donijeti sluzbeni dokument u kojem ¢e biti jasno definirane uloge
i odgovornosti svakog dionika u takvim ekstremnim situacijama - primjerice
,Pravilnik o postupanju u rizicnim situacijama“. Njime bi se reguliralo
postupanje prilikom npr. velikih olujnih nevremena, zatvaranja prometa,
opasnosti, tko zatvara park, tko otvara parkisli¢no. Pri kreaciji ovog dokumenta
potrebno je voditi se saznanjima iz analize utjecaja klimatskih promjena s
naglaskom na ukljucivanje svih dionika u konzultativni proces. Ovaj Pravilnik
mora ispunjavati uvjet da omogucéava brze prilagodbe, Sto znacéi da mora
imati vecu razinu autonomije u odnosu na ostale sluzbene dokumente (npr.
da ne bude dio plana upravljanja veé njegova nadopuna ili sl., jer donosSenje
novog plana upravljanja je vrlo dugotrajan i ekstenzivan posao koji obuhvaca i
druge segmente te je stoga njegovo donosenje iznimno tromo). Autonomijom
Pravilnika i moguénoscu njegove brze izmjene, nove dobre prakse ¢e se puno
lakSe unijeti u sluzbeni dokument i implementirati u praksi.

Sastavni dio Pravilnika bi trebao biti dijagram koji na vrlo jednostavan nacin
prikazuje klju¢ne funkcije osoba koje su zaduZene za pojedine poslove u slucaju
rizi€nih situacija te njihove kontakt brojeve telefona i kontakte ostalih institucija
koje ¢e se u potencijalnoj situaciji kontaktirati (npr. Hrvatske vode, Hrvatske Sume
itd.). Ovaj dijagram treba biti postavljen na vidljivo mjesto u instituciji (zajedno s
ostalim sluzbenim obavijestima kao Sto su znakovi opasnosti, Zurni brojevi).

U sluéaju ekstremnih dogadaja (oluja i sl.) je potrebna vrlo brza i koordinirana
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akcija unutar zastiéenog podrucja. Kako bi se omogucila brza provedba
“Pravilnika o postupanju u riziénim situacijama” potrebno je obnavljati zacrtane
procedure na godisnjoj razini u obliku sastanaka/radionice/ponovne edukacije
djelatnika koje bi ukljucivale teorijske simulacijske vjezbe kako bi se uocili
problemi koji bi se mogli pojaviti tijekom provedbenog ciklusa i analizirati koja
su njihova potencijalna rjesenja.

Akcije na nacionalnoj razini

Na nacionalnoj razini je vazno jasno propisati ,climate smart”“ smjernice i
nacela za planove upravljanja kako bi se tematika klimatskih promjena pocela
provoditi. Potrebno je propisati metodologiju procjene ranjivosti koja bi se
primjenjivala u svim zastiéenim podrucjima. Na taj nacin bi se puno ucinkovitije
mogli razmjenjivati iskustveni podaci (dobra/losa iskustva) te ih implementirati
u nove planove upravljanja i Pravilnik o postupanju u rizi¢nim situacijama.

Kako bi se omogucila implementacija mjera vezanih uz adaptivno upravljanje,
bitno je omoguciti posebna sredstva ili povecéati postojeca za hitne intervencije
i sanacije kod svih dionika koji mogu pretrpjeti Stete koje su posljedica
klimatskih promjena (Hrvatske Sume, Hrvatske vode, jedinice lokalne
samouprave, Zagrebacke ceste, Javne ustanove koje upravljaju zasticenim
podrucjima itd.). 1z prakse je poznato da se Stete saniraju izuzetno sporo
ne samo zbog zakonodavnog okvira (primjerice postupci javne nabave), vec
i zbog neadekvatnog planiranja. Na taj bi se nacin sprijeCile daljnje Stete
za gospodarstvo unutar granica zasticenih podrucja. Takoder, skratio bi se i
broj dana u kojima se, zbog sigurnosnih razloga, nije preporucivala posjeta
zasticenom podrucju, odnosno smanijio bi se broj dana u kojima su posjetitelji
bili izloZeni povec¢anoj opasnosti.

Da bi se odrzala visoka razina kvalitete provedbe mjera koje su dio adaptivnog
upravljanja, nuzno je odrzavati intenzivne treninge strucnih sluzbi Ustanova
koje upravljaju zasti¢enim podrucjima i na nacionalnoj i na Zupanijskoj razini.
Ove sluzbe su najaktivnije uklju¢ene u upravljanje i najbolje poznaju podrucja
kojima gospodare te su klju¢ni za kvalitetno adaptivno upravljanje.

79



I. ANALIZA STANJA U PARKOVIMA PRIRODE
REPUBLIKE HRVATSKE

Geomorfoloski fenomeni — vrtace,

Skrape, kamenice, jame (najdublja jama
Mokre noge -832 m), ledenice, spilje,
krski izvori; Vise od 40 endemicnih

biljnih vrsta (biokovsko zvonce); Znacajna
paleontoloska nalazista; Posebno vrijedna
podrucja Sumske vegetacije: autohtona
Suma dalmatinskog crnog bora, Sume
1981. 19.559 ha bukve i jele; Zooloski znacajna podrucja
(Kaoci - Dobri dol, Ladana, Sv. Jure -
Troglav — Kadulja, Sv. llija - Stupica);
Posebno vrijedna botanicka podrucja (Sv.
llija - Sibenik — Stropac, Troglav - Sv. Jure);
Posebno vrijedna geomorfoloSka podrucja
(Nevistina stina - Ovc¢je polje, Swv. llija -
Kuranik - Sibenik -Stropac — Vosac i Vr$ni
plato Sv. Jure — Troglav)

Park prirode
Biokovo

Jedna od najvedih fluvijalno-mocvarnih
17.700 ha (Zakon |[nizina u Europi; velike bioloske raznolikosti

o proglasenju (najvece rastiliste i mrijestiliSte
Park prirode 1967 PP Kopacki rit) slatkovodne ribe u Podunavlju, oko 293
Kopacki rit ' 23.126,285 ha vrsta ptica, vise od 40 razlicitih biljnih
(prema mjerenjima |zajednica-Sume, mocvarna i vodena
GIS alatom) vegetacija, 88 zasti¢enih biljnih vrsta);

Jezera (Kopacko, Bijelo i Sakadasko jezero)

Razvedenost arhipelaga - 44 otoka,
otocica, hridi i grebena; Bioloske
raznolikosti (Sume-planika, crnika, aplepski
bor, 248 vrsta morske flore, ugrozene i
zasticene vrste -dalmatinski kozlinac, trava
trsovez, susacka vrzina; bogat Zivotinjski
svijet (175 vrsta kraljeZnjaka od cega je 71
vrsta ugroZena na nacionalnoj te 37 vrsta
europskoj razini, 330 vrsta beskraljeznjaka,
od kojih je 20 na popisu ugrozenih vrsta);
plodna polja obogaéena lokvama, visoki
obalni strmaci, kopnene i podvodne 3Spilje

Park prirode
Lastovsko 2006. 19.600 ha
otocje
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Park prirode
Lonjsko
polje

1990.

50.650 ha (Zakon o
proglasenju Parka
prirode Lonjsko
polje); 51.136 ha
(prema mjerenjima
GIS alatom)

Jedno od najvecih i najo¢uvanijih prirodnih
poplavnih podrucja u Europi; prostrana
prirodna mocvarna stanista, nizinske
poplavne Sume (slavonski hrast), vlazni
travnjaci, oCuvane rijetke Zivotinjske
(Stekavac, rode, 250 vrsta ptica) i biljne
svojte (raznorotka), najveée mrijestiliSte
riba u dunavskom porjecju, dva ornitoloska
rezervata na podrucju Parka (Krapje dol,
Rakita)

Park prirode
Medvednica

1981.

17.938 ha

SloZena geoloska grada, brojni potoci i
izvori, geomorfoloski spomenik prirode:
Spilja Veternica, bogat biljni svijet (12
Sumskih zajednica, 8 posebnih rezervata
Sumske vegetacije, 91 strogo zasti¢ena
vrsta-tisa, ljiljani, orhideje), brojne
Zivotinjske vrste (24 vrsta SiSmiSa— 7 ih je
na Natura 2000 popisu)

Park prirode
Papuk

1999.

33.600 ha

Bioloska i geoloska raznolikost (1223 biljnih
svojti, 91 vrsta ptica, Sume panonske
bukve i jele,..); Posebno zasticena podrudja
su: geoloski spomenik prirode Rupnica,
park Suma Jankovac, posebni rezervat
Sumske vegetacije Sekulinacke planine,
spomenik prirode Dva hrasta, spomenik
prirode Staniste tise, posebni floristicki
rezervat Plis-Malis¢ak-Turjak-Lapjak.

Park prirode
Telascica

1988.

70.5000 ha

13 otoka i otociéa, a sadrZi i Sest otocCicéa
unutar uvale, bogata mediteranska
vegetacija s oko 500 biljnih vrsta, bogata
fauna, podmorski svijet s preko 300 biljnih
i 300 Zivotinjskih vrsta, diferencirani oblici
obalnog reljefa unutar zaljev, klifovi, rtovi,
hridi, Spilje

Park prirode
Ucka

1999.

16.000 ha

Specificna klima, bujna Sumska vegetacija,
bogata livadna i druga antropogena
stanista na kojima se nalaze brojne
endemske, ugroZene i zasticene biljne i
Zivotinjske vrste
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Park prirode

Bogatstvo krskih reljefnih oblika, bioloska
raznolikost (1854 biljne svojte, od kojih

. 1981. 200.000 ha je 79 endema, stjenjarska flora, Sumska
Velebit .y . A . N
stanista, brojne ptice i sisavci — ugroZene
vrste smedi medvjed i vuk)
5.700,00 ha (Zakon NaJ_vece sIatI.<ovodn_o. jezero u H.rv.atskOJ,
. velika raznolikost biljnog i Zivotinjskog
o proglasenju Parka | .. S e
. . svijeta, posebni ornitoloski rezervat,
Park prirode prirode Vransko naiveéa eniiezdeca populaciia Malo
Vransko 1999.  |jezero NN 77/99); |"&vVecasny ) populacija Vialos
. vranca u Hrvatskoj, jedino gnijezdiliste u
jezero 5.745,69 ha (prema . . S .
. - mediteranskoj Hrvatskoj za Caplju, Veliku
mjerenjima GIS bijelu ¢aplju, Malu bijelu ¢aplju i Malo
alatom) ) phu, ) pl) g
vranca
Ocuvana priroda, Sume, potoci, slapovi,
potocne doline, travnjaci, raznolik biljni
. pokrov (vise od tisucu svojti, Suma
Park prirode h Kitniaka i obic ba buk
Jumberak— k rasta |tnj.av. a i obicnoga graba, bukove
1999. 33.300 ha Sume), razlicite Zivotinjske vrste. Podrucja
Samoborsko v T
Sorie posebne zastite: Znacajni krajobraz -

Slapnica KOD Krasica, Posebni rezervat
Sumske vegetacije — Japeti¢, Park - Suma -
Oki¢ Grad s okolicom
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Il. PLANOVI UPRAVLJANJA U PARKOVIMA
PRIRODE U REPUBLICI HRVATSKOJ

Park prirode
Biokovo

Plan upravljanja nije usvojen

Park prirode

Dugorocni i temeljni ciljevi
upravljanja:

1. Zastita i oCuvanje bioloske
raznolikosti, osobito rijetkih

i ugrozenih vrsta i njihovih
stanista

2. Zastita i ocuvanje funkcija i
vrijednosti vlaznih i mocvarnih
podrucja, ukljucujuci
omogucavanje neometanog
odvijanja prirodnih procesa
nastanka i evolucije poplavnih

U planujeizradai
provedba akcijskih
planova: Akcijski
plan za zastitu
obic¢ne vidre Lutra
lutra, Akcijski plan
za zastitu vodenih
i mocvarnih
stanista, Akcijski

Problemi zastite:
Problemi zastite
uzrokovani ljudskim
djelatnostima - krivolov

i lovokrada, ribokrivolov

u Posebnom zooloskom
rezervatu, Sirenje
invazivnih vrsta biljaka,

poljoprivredne aktivnosti;

Problemi u provodenju
fizicke zastite Parka
prirode — nedostatak

4. Unapredenje integriranog
pristupa upravljanju
5. Upravljanje resursima

(lzvor: Bilten Parka
prirode Lonjsko
polje, Vol. 10/No.
2, 2008)

Kopacki rit dolina velikih rijeka . !
. . .. plan restauracije kadrova raznih struka
3. Osiguravanje odrzivog e " . :
o . te sprijeciti daljnje | (Sumar, hidrolog) koje
koristenja prirodnih . S . . o
. . . . zasipavanje jezera | bi mogle bolje pratiti
vrijednosti Parka prirode i - N L . .
S z. Sakadas i Kopackog | pojedine djelatnosti,
utjecajnog podrucja putem ; Y .
. vy o jezera.. (lzvor: neusuglasenost posebnih
razvoja ekoloski prihvatljivih . .
. . . Plan upravljanja propisa sa Zakonom o
djelatnosti (poput turizma, A MR S
S Y PP Kopacki rit str. zastiti prirode, minirani
poljoprivrede, Sumarstva, " . ‘
. 68-113) dijelovi sto oteZava
vodnog gospodarstva itd.) uz . e
y - protupoZarnu zastitu itd.
uvazavanje potreba lokalnog .
A . (Izvor: Plan upravljanja PP
stanovnistva i na dobrobit Kopacki rit str. 66)
sadasnjih i bududih generacija P )
Park prirode
Lastovsko Plan upravljanja nije usvojen / /
otocje
Krivoloy, Sirenje
Ukupno 115 alohtonih vrsta posebno
Ciljevi upravljanja: akcijskih planova: Civitnjace, zapustena
1. Upravljanje prirodnom 1. Stanista, 2. kulturna bastina, izraZzena
bastinom Divlje svojte, sezonalnost posjecivanja,
Park prirode | 2. Upravljanje krajobrazom 3. Krajobrazna slaba educiranost
Lonjsko 3. Upravljanje kulturnom politika, 4. Sustav stanovniStva za prihvat
polje bastinom posjecivanja. turista, nedostatak

turisticke ponude posebno
aktivnosti seoskog turizma
(Izvor: Bilten Parka prirode
Lonjsko polje, Vol. 10/No.

1, 2008, str. 101-104)
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Park prirode
Medvednica

Ciljevi upravljanja:

1. Zastititi, oCuvati i uspostaviti
pracenje prirodnih vrijednosti
Medvednice (geoloskih,
hidroloskih, bioloskih,
krajobraznih)

2. IstraZiti, vrednovati, zastititi,
obnoviti, interpretirati i
prezentirati kulturnu bastinu
Parka prirode Medvednica,
povecati svijest javnosti o
njenoj vaznosti, te ju odrZivo
koristiti u turistickoj ponudi

3. Omoguditi kvalitetan
boravak u kojem svi posjetitelji
mogu uzivati te spoznati
prirodne i kulturne vrijednosti
Parka sa Sto manjim Stetnim
utjecajem na prirodu i okolis
4. Poticati oCuvanje Parka
prirode Medvednica kroz
povecanje svijesti javnosti o
ukupnim vrijednostima Parka
kroz raznovrsne edukativne

i interpretativne sadrzaje

za posjetitelje svih dobi i
sposobnosti

5. Kroz sustavnu suradnju s
lokalnom zajednicom, te njeno
sudjelovanje u provedbi Plana
upravljanja, povecati kvalitetu
Zivota lokalnog stanovnistva

i zastitu prirodnih i kulturnih
vrijednosti podrucja

6. U suradniji s korisnicima
prostora postiéi odrzivo
koristenje prirodnih dobara te
ih oCuvati za buduce narastaje
7. Osigurati ucinkovitu
provedbu Plana upravljanja
kroz razvoj ukupnih kapaciteta
Ustanove

U planu je izrada
akcijskog plana za
ocCuvanje zajednice
lipe i tise, te
akcijskih planova
za zajednice hrasta
medunca i crnog
graba i kestenove
sastojine (lzvor:
Plan upravljanja PP
Medvednica, str.
53)

llegalna odlagalista
otpada, nepostojanje
adekvatnog sustava za
procis¢avanje i odvodnju
otpadnih voda, nerijeseni
imovinskopravni odnosi,
problem velikog broj
Sumoposjednika i
neplanskog gospodarenje
¢ime se zbog sjece
degradira Sumske
povrsine, neadekvatan
sustav monitoringa

livada koje se koriste kao
skijaliste, nemoguénost
kontroliranja broja
posjetitelja i neuvazavanje
kapaciteta prostora,
izraZena sezonalnost
posjecivanja, slaba
komunikacija s
posjetiteljima i dr. (Izvor:
Plan upravljanja PP
Medvednica)
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Park prirode
Papuk

Temeljni ciljevi predvideni

za dugorocno odrzivo
upravljanje:

1. Ocuvanje — trajno ocuvati

i unaprijediti biolosku i
geolosku raznolikost te
kulturnu bastinu

2. Edukacija i rekreacija —
promovirati moguénosti za
razumijevanje i uZivanje u
specificnim kvalitetama Parka
prirode

3. Jacanje lokalne zajednice —
intenzivirati zapocetu suradnju
s lokalnom zajednicom u
odrzivom koriStenju prirodnih
bogatstava Parka prirode s
ciliem gospodarskog rasta

i razvoja, porasta prihoda
lokalnog stanovnistva te
otvaranja novih radnih mjesta

n/a

Lov i krivolov,
neuspostavljen
monitorning faune
(SiSmisi, podzemna fauna),
loSe upravljanje razvojem
turizma PP (nedovoljno
uredena infrastrukturu za
posjecivanje i rekreaciju,
nedostatak promidzbe,
edukativnih aktivnosti,
sustava posjecivanja),
nedovoljna suradnja s
lokalnom zajednicom itd.
(Izvor: Plan upravljanja PP
Papuk)
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Park prirode
Telas¢ica

Opdi ciljevi:

1. Ocuvati i zastititi vrijedna
morska i kopnena stanista i
vrste te jedinstveni krajobraz
kroz regulaciju odrzivog
koristenja prirodnih dobara i
promicanje istih

2. Obnoviti i zastititi kulturno—
povijesne vrijednosti parka
kroz pojacani angazman i

uz suradnju s mjerodavnim
institucijama

3. Podrzati lokalnu zajednicu
u njenom razvoju kroz
pojacanu suradnju i poticanje
djelatnosti koje su u skladu

s nacelima ocuvanja prirode
zaSticenom podrucja

4. Razviti Javnu ustanovu
unaprjedenjem kadrovske
strukture i edukacijom, odrzati
je na nivou potrebnom za
ucinkovitu provedbu plana
upravljanja te definirati
imovinsko—pravne odnose za
objekte i povrsine koje koristi
ustanova.

5. Optimizirati posjecivanje,
razviti potrebnu infrastrukturu
i podici kvalitetu usluga na
zadovoljstvo posjetitelja, a

u svrhu promocije Parka.
Osvijestiti posjetitelje o
potrebi o¢uvanja vrijednosti
Parka i poticati lokalnu
zajednicu na zastitu i odrzZivo
koristenje dobara, kroz
edukacijske i interpretacijske
programe

n/a

NerijeSeni imovinsko-
pravni odnosi, krivolov,
nedostatak tematskih
ruta i poucnih staza,
nedovoljna signalizacija,
nepotpuni podaci o
cjelokupnoj fauni,
nesustavno istraZeni
lokaliteti, nepostojanje
baze podataka o stanju
ribolova na morskom
podrucju Parka (lzvor: Plan
upravljanja PP Telasc¢ica)
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Park prirode
Ucka

1. Poboljsati stanje bioloske
raznolikosti, prirodnih
vrijednosti i znacajnih stanista
primjenom najbolje prakse

u ocuvanju i promicanjem
primjerenih aktivnosti na
podrucju parka

2. Ocuvati kulturnu bastinu

i tradicionalan nacin Zivota
kroz poticajne mjere,
promociju jedinstvenih
kulturnih vrijednosti Parka te
zastitu specifi¢nih lokacija od
kulturno- povijesne vaznosti
3. Omogucditi posjetiteljima
uzivanje i rekreaciju na nacin
koji je u skladu sa zastitom
posebnih vrijednosti Parka

4. Podrzati akcije i inicijative
koje pridonose povecanju
kvalitete Zivota Zitelja Parka, a
nemaju negativnog utjecaja na
ocuvanje prirode i krajobraza
5. Oc¢uvati raznolikost
krajobraza poticanjem onih
djelatnosti koje su u skladu sa
smjernicama zastite prirode te
regulirati aktivnosti koje mogu
imati utjecaj na prirodna
dobra

6. Osigurati da javnost
razumije i cijeni vrijednosti
Parka kako bi doprinosila
ocuvanju i zastiti prirode

7. Razviti upravljacku strukturu
parka unapredenjem
kadrovskog, materijalnog i
administrativnog potencijala i
odrzati je na razini potrebnoj
za ucinkovitu provedbu Pana
upravljanja

n/a

Nepotpuna istrazenost
faune i nedostatak
novijih podataka o

stanju faune u Parku,
nedovoljna suradnja s
lokalnom zajednicom,
postojanje alohtonih
vrsta riba, nedostatna
ulaganja u putove i drugu
infrastrukturu, nedovoljan
iskoriStenost podrucja

u svrhu razvoja seoskog
turizma i dr. (Izvor: Plan
upravljanja PP Ucka)
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Park prirode
Velebit

Dugorocni ciljevi:

1. OcCuvati i unaprijediti
jedinstvenu krsku bioloSku
raznolikost omogucavajudi
odvijanje prirodnih procesa i
osiguravajudi zastitu podrucja
s neznatnim ljudskim
utjecajem

2. Suradivati s lokalnom
zajednicom prilikom planiranja
i provodenja lokalnog razvoja
3. Osiguravanje mogucnosti
istinskog doZivljaja prirodnih
vrijednosti Parka za
posjetitelje

Identificirano

je ukupno 13
akcijskih planova:
1. Izrada plana za
ocuvanje divokoze
na Velebitu, 2.
Plan sustavnog
informiranja i
interpretacije, 3.
Razvoj strategije
za sudjelovanje
javnosti u
djelatnostima
Javne ustanove
(Izvor: Plan
upravljanja PP
Velebit, str. 72)

Ogranicena turisticka
ponuda, krivoloy, ilegalno
skupljanje biljaka,
nerijeSeni imovinsko-
pravni odnosi za Sumarske
objekte i zemljiste u PP,
nedovoljna suradnja s
lokalnom zajednicom,
problemi u prac¢enju
toénog broja posjetitelja
itd. (Izvor: Plan upravljanja
PP Velebit, str. 99)
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1. Ocuvati postojecu
raznolikost stanista, krajobraza
i geoloskih fenomena te
ciljanih vrsta flore i faune (s
naglaskom na stanista i vrste

s popisa Direktive o pticamai
Direktive o staniStima).

2. IstraZiti, vrednovati, zastititi,
obnoviti i prezentirati ciljane
kulturno-povijesne vrijednosti,
senzibilizirati posjetitelje

i lokalno stanovnistvo o
njihovoj vaznosti i odrZivo ih
koristiti u turistickoj ponudi
Parka

3. Kroz integrirano upravljanje
u suradnji s korisnicima
poljoprivrednih, ribolovnih,
lovnih i Sumskih resursa

Nedovoljna iskoristenost
podrucja Vranskog jezera
koje ima potencijal za
razvoj turizma — posebno
ruralnog turizma,
nedovoljna suradnja s
lokalnom zajednicom,
krivolov, unos invazivnih
vrsta, nedovoljna suradnja

Park prirode | postidi odrzivo koristenje s Hrvatskom vodama
Vransko navedenih dobara i o¢uvati n/a vezano uz sprje¢avanje
jezero ih za generacije koje dolaze, daljnjeg zaslanjivanja i
vodedi racuna o prioritetima starenja jezera, potreba
zastite prirode jacanja kapaciteta Javne
4. U suradniji s Hrvatskim ustanove PP Vransko
vodama pratiti i utjecati na jezero, edukacije
poboljsanje kvalitete vode u djelatnika, administrativne
Vranskom jezeru i njegovom prepreke, itd. (Izvor: Plan
slivu te uspostaviti sustav upravljanja PP Vransko
upravljanja vodnim rezimom jezero)
u cilju obnove i odrzanja
stabilnog slatkovodnog
mocvarnog ekosustava
5. Kroz sustavnu suradnju
s lokalnom zajednicom, te
njeno sudjelovanje u provedbi
aktivnosti Plana upravljanja,
povecati kvalitetu Zivota
lokalnog stanovnistva i
zastitu prirodnih i kulturnih
vrijednosti podrucja.
Park prirode
Zumberak= | upravljanja nije usvojen | / /
Samoborsko
gorje
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U promatranim Planovima upravljanja Parkova prirode nisu pronadeni podaci
vezani uz klimatske promjene i njihov utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet, sam
Park te ljude. Jedno je u Planu upravljanja Parka prirode Kopacki rit navedeno
da ¢e zbog uocenih procesa promjena klime na podrucju Parka, upravljanje
biti usmjereno na kontinuirano praéenje klimatskih promjena i procjene koji su
utjecaji klimatskih promjena na podrucju PP.

Osim planova upravljanja pregledane su i web stranice Parkova prirode. Javna
ustanova ,,Park prirode Velebit” i Gimnazija Gospi¢ sudjeluju u dvogodiSnjem
medunarodnom projektu “Climate and climate change. Influence of climate
on human populations.” u sklopu programa Erasmus+. U okviru projekta
ucenici ¢e analizirati klimu i njezin utjecaj na vegetaciju, tla, usjeve i ljudsku
kulturu, te saznati koji su uzroci i posljedice klimatskih promjena, kao i politike
prevencije i zastite. Park prirode Medvednica uklju¢io se u volontersku akciju
,Sat za planet Zemlju”, koja podize svijesti o potrebi poduzimanja akcija
oko klimatskih promjena. Proteklih godina Sumski ekosustavi PP Medvednica
naruseni su zbog nepogodnih vremenskih uvjeta te je osim gasenja rasvjete
na Medvedgradu, organizirana i akcija poSumljavanja jednog hektra podrucja
Parka u zoni Bliznec. Park prirode Papuk takoder se ukljudio u volontersku
akciju ,,Sat za planet Zemlju“ u okviru koje je odrzana radionica za ucenike
osnovne Skole Ilvana Gorana Kovaciéa iz Velike putem koje ih se nastojalo
osvijestiti o Stetnosti klimatskih promjena na prirodu. PP Papuk je postao i
prvi Hrvatski geopark pod UNESCO zastitom putem kojih se Zeli podici svijest
o geoloskoj raznolikosti, kao i upoznati s najboljim praksama zastite prirode,
turizma i obrazovanja.

U sklopu trogodisnjeg projekta ,,Parkovi Dinarskog luka“, kojem je cilj bio stvaranje
platforme zasti¢enih podrucja, odrzane su radionice i predavanja za zaposlenike
da ih se euducira i kako bi se razmijenila iskustava o sljedeé¢im temama: procjeni
dobrobiti zastiéenih podrucja, EU integracijama, odrzivom turizmu te klimatskim
promjenama. Na Sljemenu u Parku prirode Medvednica odrzana je radionica o
prilagodbi klimatskim promjenama. Raspravljalo se o nacina na koji klimatske
promjene utjecu na oCuvanje prirode, promjenama u Hrvatskoj u proteklih 100
godina te koje su procjene i ciljevi za razvoj sada i u buduénosti.
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Kratice

AZO Agencija za zaStitu okolisa

CDM Mehanizam cistog razvoja

CFC klorofluorokarboni

CLIVAR Program za istraZivanje promjenjivosti i predvidljivosti klime
DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod

DRR Smanjenje rizika od katastrofa

DzS Drzavni zavod za statistiku

FZOEU Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

GHG staklenicki plinovi

GWh Gigawatt sat

HCK Hrvatski Crveni kriz

LULUCF Koristenje zemljista, promjena koristenja zemljiSta i Sumarstvo
MAB Program Covjek i biosfera

MPKK Medunarodni panel o klimatskim promjenama

MRMI Medicinski odgovor na velike nesrece

MZOIP Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode

MZOS Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta

NIR Nacionalno izvjesce o inventaru emisija staklenickih plinova
NVO Nevladine organizacije

SEEFCCA Forum jugoistocne Europe za prilagodbu klimatskim promjenama
SZ0 Svjetska zdravstvena organizacija

UNESCO Organizacija Ujedinjenih naroda za obrazovanje, znanost i kulturu
UNFCCC Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime
WMO-CCI Svjetska meteoroloska organizacija - Komisija za klimatologiju
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